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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi determinar as areas de ocorréncias de incéndios
florestais no entorno do Parque Estadual de Pedra Azul (PEPAZ) em Domingos
Martins, Espirito Santo. A andlise dos incéndios florestais foi obtida por meio dos
mapas analdgicos no registro do banco de dados do parque e posteriormente, foram
coletadas as coordenadas geogréficas do local de ocorréncia do incéndio referente
aos anos de 2008 a 2011. No estudo foi utilizadoum GPS(Sistema de
Posicionamento Global) da marca Garmin, para coleta dos pontos dos locais de
ocorréncia dos incéndios, para entdo criacdo dos arquivos vetoriais pontuais
relativos a cada ano do estudo. As areas de influéncia dos incéndios florestais (100,
200 e 300 m) foi obtido por meio da ferramenta Buffer no aplicativo computacional
ArcGis 10.0, para confronto com mapeamento do uso da terra.Por meio do mapa de
ocorréncia de incéndios florestais, no ano de 2008, percebeu-se a ocorréncia de trés
incéndios em locais muito préximos, o que evidencia a possibilidade de incéndios
criminosos. No ano de 2009, observou-se que aumentou o numero de ocorréncias
em relacdo ao ano anterior, quatro incéndios. Esses focos se concentraram em
locais distantes um do outro, trés deles estavam dentro da zona de amortecimento
do parque e o ultimo foco esta no limite fundiario, aumentando a preocupacdo em
relacdo as areas ambientais degradadas. No ano de 2010 houve a reducdo do
namero de incéndios para 2 ocorréncias.E para 2011, ocorreu 1 incéndio, porém nao
estava dentro do local de estudo.Portanto, ndo houve incéndio florestal no interior do
PEPAZ nos 4 anos de estudo.

Palavras-chave:Areas protegidas. Protecéo florestal. Unidade de Conservacao.
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1  INTRODUCAO

Primitivamente, o homem utiliza o fogo para a limpeza de &reas na eliminacéo
de restos culturais, reducéo da incidéncia de pragas e doencas, reducédo dos custos
de producéo; entre outros (BONFIM et al., 2003).

Brasil (2000) definiu incéndio florestal como sendo o fogo sem controle que
incide sobre qualquer forma de vegetagédo, podendo ser provocado pelo homem
(intencional ou negligéncia) ou por uma causa natural, como o ocasionado por raios.

No Brasil, grande parte das Unidades de Conservagao (UC’s) sdo atingidas
por incéndios florestais. A ocorréncia de grandes incéndios é considerada uma grave
ameaca para a conservagdo da biodiversidade e manutencdo de processos
ecologicos (PRUDENTE, 2010).

Unidade de Conservacao sao espacos territoriais e seus recursos ambientais,
incluindo as &guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacéo e limites definidos, sob
regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo (BRASIL, 2000).

No Estado do Espirito Santo as Unidades de Conservacdo séao
ocasionalmente atingidas por incéndios florestais que intensificam na época de
estiagem, favorecendo a dessecacao vegetal devido aos baixos indices de umidade
do ar e do solo. Com isso eleva 0os numeros de incéndios, trazendo consequéncias
como perda da vegetacdo nativa e desaparecimento de diversas espécies (BRASIL,
2003).

Os incéndios florestais de forma geral ocorrem nos meses de junho, julho,
agosto, setembro e outubro, com maiores valores de insolacdo (TORRES et
al.,2010).As principais causas de incéndios florestais sdo, naturais, como raios,
reacOes fermentativas exotérmicas; imprudéncia e descuido de cacadores, mateiros
ou pescadores, feitos em acampamentos; fagulhas provenientes de locomotivas;
perda de controle de queimadas, e incendiarios ou piromaniacos (BRASIL, 2009).

Para minimizar os impactos negativos causados pelo fogo, se torna
imprescindivel implementar praticas preventivas como: mapeamento do risco de
incéndios florestais, contratacdo e treinamento de brigadistas, utilizacéo de torres de

vigilancia, dentre outras.



A utilizacdo de técnicas de prevencdo de incéndios, bem como a realizacéo
de um planejamento estratégico de combate, sdo alternativas viaveis para reducao
da ocorréncia de incéndios (FERRAZ; VETTORAZZI, 1998). Neste contexto, &
essencial o conhecimento dos periodos mais susceptiveis aos incéndios para
estabelecer programas de educacéo e conservacao florestal e uma fiscalizacdo mais
efetiva.

A partir das informacdes oferecidas pelos mapas de ocorréncia de incéndios,
varias medidas podem ser tomadas para reduzir os indices de ocorréncia dos
incéndios, como por exemplo: maior vigilancia nas areas de risco, restricdo do
acesso a esses locais, reorganizacdo das praticas de manejo (corte, desbaste e
limpeza) e construcdo de aceiros preventivos (FERRAZ; VETTORAZZI, 1998).0
desenvolvimento de acles planejadas permitird a realizacdo de trabalhos de forma
objetiva garantindo a prevencao e reducdo do fogo, minimizando os gastos com 0s
setores de manejo,protecéo florestal e conservacédo de Recursos Naturais.

1.1 O problema e suaimportancia

Anualmente os incéndios florestais atingem grandes areas no interior e no
entorno das Unidades de Conservacdo. Esses incéndios causam diversos danos a
vegetacao, a fauna, ao solo, aos corpos hidricos e ao ambiente como um todo. De
uma maneira geral, se conhece muito pouco sobre a origem desses incéndios, a
frequéncia, a causa, a area queimada e os danos ocasionados. O conhecimento
sobre o padrdo de ocorréncias de incéndios florestais no entorno do Parque
Estadual de Pedra Azul € muito importante para o estabelecimento de sistemas de

prevencao, pré-supressao e aplicacdo da Legislacao.
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo geral
Determinar areas de ocorréncias de incéndios florestais na area de estudo,
Parque Estadual de Pedra Azul (PEPAZ), Espirito Santo, para os anos de 2008 a

2011.

1.2.2 Objetivos especificos



e Elaborar mapas das ocorréncias dos incéndios florestais, por meio dos
Sistemas de Informagbes Geograficas (SIG’s);

e Estabelecer zonas de maior perigo de ocorréncia de incéndios florestais;

e Determinar estratégias de prevencdo e controle de incéndios florestais, de
acordo com as classes atingidas.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Incéndios florestais

O desenvolvimento da Mata atlantica é acentuado pelo clima tropical umido e
se estende desde o Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul. E também
conhecida como Floresta Tropical ou Floresta Umida de Encosta (TAMDJIAN;
MENDES, 2005).

O Bioma Mata Atlantica (MA), é composto por formagdes vegetacionais bem
distintas, incluindo a Floresta Ombrofila Densa; Floresta Ombréfila Mista, também
denominada de Mata de Araucérias; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional
Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual, bem como 0s manguezais, as
vegetacOes de restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves
florestais do Nordeste (BRASIL, 1993).

O desmatamento e as queimadas em areas da MA tem ocasionado o
processo de fragmentacdo florestal. Fragmento florestal, de acordo com Viana
(1990) e Forman (1997), é entendido por qualquer area de vegetacdo natural
continua, interrompida por barreiras naturais (lagos, formacdes rochosas, outras
formacdes vegetais, tipos de solo, etc.) ou antrépicas (estradas, culturas agricolas,
pecuaria, hidrelétricas, ocupacdes rurais e urbanas) com a capacidade de diminuir, o
fluxo de animais.

Fragmentacdao da MA, provoca alteragcdo em muitos habitats, levando a
extincdo de muitas espécies. A correta identificacdo das espécies e o conhecimento
de sua distribuicdo geografica sdo importantes para se saber as espécies ja extintas
(LAGOS; MULLER,2007).Atualmente restam 11% da MA do Brasil (VIALLI, 2011).

No Brasil, utiliza-se o agrupamento de causas desenvolvido pelo Servigco

Florestal dos Estados Unidos, estabelecendo 8 grupos de causas: 12 Raios-



descargas elétricas; 22 Incendiarios- intencional por pessoas; 32 Queimas pra
limpeza- uso sem controle do fogo; 42 Fumantes; 5% Fogo de recreagéo- provocados
por pessoas que utilizam a floresta para acampamentos; 62 Estradas de ferro-
atividades ferroviarias; 72 Operacoes florestais- trabalhadores florestais e a ultima 82
Diversas- causas nao conhecidas.(TEBALDI et al., 2012).

A época de maior ocorréncia dos incéndios varia de regido para regido, mas
geralmente coincide com os meses de menor precipitacdo e umidade relativa do ar.
O tamanho e o tipo de vegetacao atingida pelos incéndios também sao informacdes
fundamentais, pra se ter um planejamento e avaliacdo de sistemas de prevencgéao
(TEBALDI et al., 2012).

O numero de incéndios e a extensdo das areas queimadas tém aumentado
nas ultimas décadas, seguindo uma tendéncia mundial, devido a varios fatores,
entre os quais questdes socioecondmicas e variagcbes climéaticas de grande escala.
Para preservar o meio ambiente dos efeitos nocivos dos fogos incontrolados séo
essenciais politicas protecionistas adequadas as caracteristicas de cada regiao
(SOARES; BATISTA, 2007).

2.2.Unidades de Conservacéo e Areas Protegidas

De acordo com o BRASIL (2000), "as areas protegidas existem desde o ano
250 a.C, quando na india j4 se protegiam certos animais, peixes e &reas
florestadas". Porém, foi somente no século XIX, que surgiram as primeiras
pretensbes na criacdo de &areas legalmente protegidas para resguardar os
ecossistemas e as paisagens naturais. O marco histérico deste tipo de iniciativa € o
Parque Nacional de Yellowstone, criado em 1872, nos Estados Unidos. No Brasil, foi
somente no ano de 1937 que foi criado o primeiro parque nacional, o Parque
Nacional de Itatiaia, no Rio de Janeiro. (SCHENINI; COSTA; CASARIN, 2004).

Criada em outubro de 1948, a Unido Internacional para a Conservacdo da
Natureza- IUCN € a principal organizacdo mundial que encoraja, estimula e assiste
0S paises a criarem e manterem sistemas nacionais de areas protegidas. O sistema
inclui tanto areas protegidas de forma mais rigorosas quanto aquelas que permitem
algumas intervencdes, como a de uso sustentavel de recursos naturais (BRASIL,
2010).



No Brasil o termo Areas Protegidas é adotado para todos os tipos de areas
naturais que dispbe de algum instrumento legal que a proporcionem garantias de
conservacao (IUCN, 1994).

A iniciativa de criacdo de areas naturais protegidas se espalhou por varios
paises, diversificando-se com o passar do tempo. Unidades de conservacdo sao
todas as areas protegidas que possui regras proprias voltadas a preservacao de
espécies de vegetais, animais, de tradicdes culturais ou de belezas paisagisticas
dependendo da categoria que se encontra (SCHENINI; COSTA; CASARIN, 2004).

As Unidades de Conservacdo sao organizadas em categorias, definidas como
categorias de manejo, cada qual atendendo prioritariamente a determinados
objetivos, que poderdo ter maior ou menor grau de preservacdo dos ecossistemas
naturais (BRASIL, 2000). Sendo classificadas em dois distintos grupos, sendo eles:

*Unidade de Protecédo Integral ou de Uso Indireto - Objetiva manter os
ecossistemas naturais sem a interferéncia humana e o uso indireto € aguele que ndo
envolve coleta, dano, consumo ou deterioracdo dos recursos naturais. As Unidades
gue estdo neste grupo sdo divididas em 05 categorias de manejo: Estacdo Ecoldgica
(ESEC); Parque Nacional (PARNA), Parque Natural Municipal;Reserva Bioldgica
(REBIO); Parque Estadual (PARES); Monumento Natural (MONA); Refugio de Vida
Silvestre (REVIS) (BRASIL, 2000).

*Unidade de Uso Sustentavel ou de Uso Direto — Visa a protecédo parcial dos
atributos naturais, permitindo a exploracao de parte dos recursos disponiveis na
regido, de forma sustentavel,para manutencdo dos recursos naturais para geracao
futura , as categorias deste grupo séo: Area de Protecdo Ambiental (APA); Area de
Relevante Interesse Ecologico (ARIE); Reserva Extrativista (RESEX); Reserva de
Fauna (REFAU); Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS);Floresta Nacional
(FLONA); Reserva Particular do Patrimoénio Natural (RPPN) (BRASIL, 2000).

Nos anos 30 e 40, os parques estaduais apareceram no Sul e no Sudeste do
Brasil ( Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Rio Grande do Sul),e atualmente,
em Sao Paulo e em Minas Gerais, por exemplo, eles representam a maioria das
Unidades de Conservacdo em numero e extensdo. Na Amazobnia, entretanto, a
primeira unidade de conservagdo estadual foi decretada somente em 1989, em
Rondbnia (Reserva Estadual Samuel, uma medida compensatdria da Usina
Hidrelétrica Samuel) e no Amazonas (Parque Estadual Nhamundd) (RYLANDS;
PINTO, 1998).



No Espirito Santo, somente na década de 40, se iniciaram as atitudes
preservacionistas ou de conservagao. A partir da criacdo da Reserva Florestal
Biologica de Barra Seca, em setembro, de 1941, e a Reserva Bioldgica Sooretama
denominado também com Parque Refugio e Criagdo de Animais Silvestres
Sooretama em setembro de 1943 (MENDONCA FILHO; QUEIROZ, 1996).

O Estado do Espirito Santo em 2009 possuia uma area de aproximadamente
2,95% do territério capixaba formada por 64 Unidades de Conservacdo. Essa
Unidades ficava sob gestdo da UnidoEstado, Municipios e Particulares, (BRASIL,
2010).

Até o ano de 2007, o IEMA administrava 11 Unidades de Conservacdo e
outras 07 eram administradas pelo Instituto de Defesa Agropecuéria e Florestal do
Espirito Santo (IDAF).Apdés a aprovacdoda Lei no 8.589/2007 (BRASIL, 2007)
transferiu a gestado de 01 Reserva Biologica e 04 Parques para o IEMA e através de
cogestado transfere a responsabilidade de administragcdo e manejo de 01 APA para
gestdo do municipio da Serra e 01 Parque para gestdo do municipio de Vitoria
(BRASIL, 20009).

O ano de 2012 foi particularmente critico quanto a incidéncia de incéndios
florestais em todo o Espirito Santo em relacdo a 2009, registrando 97 ocorréncias
(CBMES, 2012).

A ocorréncia de grandes incéndios florestais em Unidades de Conservacao
pode ser considerada uma grave ameaca para a conservacao da biodiversidade e
manutencdo de processos ecolégicos (PRUDENTE 2010). Estes incéndios séo
particularmente graves para areas pequenas, em ecossistemas muito sensiveis ao
fogo, areas isoladas por cidades ou monoculturas agricolas e areas com espécies
raras e/ou ameacadas de extingdo. Nestas areas, ha maior possibilidade de grandes
incéndios comprometerem a manutencdo de populacdes de algumas espécies.
Deve-se considerar ainda que grande parte das Unidades de Conservacdo no Brasil
apresenta uma ou mais destas caracteristicas vulneraveis (MEDEIROS; FIEDLER,
2004).

A protecédo das Unidades de Conservacao contra o fogo torna-se mais eficiente e
criteriosa quando existe um plano prévio das atitudes a serem tomadas no caso da
ocorréncia dos incéndios (KOPROSKI; BATISTA; SOARES, 2004).



2.3. Plano de manejo

Segundo BRASIL (2004), o Plano de Manejo do Parque estadual de Pedra
Azul (Domingos Martins, ES), constitui uma importante contribuicdo para o manejo
dos recursos naturais, em uma regido que se encontra inserida na Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica. Representa um avanco para a Unidade de Conservacéo,
pela incorporacao de principios e abordagens estratégicas (biofisica, social, politico-
institucional e financeira) de formacdo de corredores ecoldgicos que resultaram na
avaliacdo da efetividade de manejo e, na integracdo do Plano aos programas
existentes em diversas esferas.

A implantacdo destas Unidades de Conservacao nesta regido, em especial o
Parque Estadual de Pedra Azul, configura um importante instrumento para a
protecdo destes recursos naturais e revelam, em seus instrumentos de criagéo, 0s
objetivos para os quais foram criados, que em consonancia com as diretrizes do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC (Lei Federal n.° 9.985 de
18 de julho de 2000, a partir da regulamentacdo de alguns dispositivos do Art. 225
da Constituicdo Federal, de 1988 e, regulamentado pelo Decreto Federal n.° 4.340
de 22 de agosto de 2002) devem ser os elementos norteadores para o planejamento

da Unidade, em todas as suas variaveis ambientais.

2.4 ParqueEstadual de Pedra Azul e seu Entorno

O Parque Estadual de Pedra Azul foi criado como Reserva Florestal pelo
Decreto Lei n° 312 de31 de outubro de 1960, para preservacdo de seu bioma
peculiar, formada por intensa quantidade de bromélias, samambaias, orquideas e
aves endémicas formando a Floresta Ombrofila Densa Antimontana. Seu entorno é
formado pelas localidades de S&o Sebastido do Aracé, Sao Paulo do Aracé e Pedra
Azul, distrito de Aracéno municipio de Domingos Martins; e o distrito de Castelinho,
em Vargem Alta (BRASIL, 2004).

Recentemente a zona de entorno do parqueé ocupada por pousadas e
restaurantes, que fazem do local um point de inverno para os capixabas( REIS,
2010). Sua fauna é bem diversificadacomposta por macaco prego, tatu, tamandua-
de-colete, mao-pelada, araponga, veado catingueiro, e sabia além de animais

ameacados de extingdo como onga, sagui-da-serra, barbado e sussuarana.



O solo é constituido por litossolos, solos rasos assentados sobre rochas. A
formacao rochosa € proeminente, se desenvolvendo por varios locais do PEPAZ
caracterizando- se belas paisagens (BRASIL, 2004).

O PEPAZ é um dos mais atrativos do Estado do Espirito Santo, possuindo
trés trilhas para atendimento de visitantes: a trilha do Lagarto, com 480 m de
comprimento, de onde se observa o Parque Nacional do Caparad e o Parque
Estadual Forno Grande; a trilha das piscinas, com 1.200 m de comprimento, onde se
localizam nove piscinas naturais escavadas pela acdo das aguas e a trilha da Pedra
Azul, com 945 m de comprimento, onde o visitante tem contato direto com o paredéo
rochoso de 500 m de variagéo de altitude (IPEMA, 2004).

2.5Geotecnologia

De acordo com Silva (1999), a geotecnologia é a arte e a técnica de estudar a
superficie da Terra e adaptar as informacfes as necessidades dos meios fisico,
quimico e biologico. Fazem parte da geotecnologia o Processamento Digital de
Imagem (PDI), a Geoestatistica e os Sistemas de Informagdes Geogréaficas (SIGs). E
frequente o tratamento dos SIG como sinénimo de geotecnologia e vice-versa.

No entanto, o termo geotecnologia € mais amplo e engloba procedimentos
envolvidos desde a captura da informacao até a obtencao do produto final grafico. O
SIG poderia ser descrito como o conjunto de ferramentas para instrumentalizar a
geotecnologia (LOUZADA, 2010).

O perigo dos incéndios florestais a vida humana, a fauna e aos recursos
naturais tornou-se um assunto muito importante para os administradores florestais e
a capacidade de modelagem do SIG tem sido utilizada como ferramenta efetiva
neste contexto (ANDERSON; BROWN, 2001).

O SIG também é utilizado na andlise de recuperacdo das areas atingidas pelo
fogo. Carvalho e Santos (2005) definem SIG como um conjunto de hardwares e
software que possuem a capacidade de entrada, manipulagdo, processamento e
apresentacao de dados georreferenciados, e quando utilizados para fins cientificos
com base em um método adequado, podem permitir a identificacédo, a investigacéo e
a solucéo de questdes ou problemas. A facilidade da entrada de dados, rapidez no
processamento e o dinamismo no cruzamento de informac¢des obtidas com o SIG,

tornam esta técnica indispensavel nesses estudos.



2.6 Legislacadosobre o uso do fogo

O uso do fogo em florestas € regulamentado por conjunto de Leis, Decretos,
Portarias e Resolugdes, tanto no ambito federal, quanto nos estados (TEBALDI et
al., 2012).

O Cddigo Penal, Decreto-Lei n® 2.848, de 7 de dezembro de 1940, no titulo
VIlI- Dos Crimes Contra a Incolumidade Publica, Capitulo | — Dos Crimes de Perigo
Comum estabelece, em seu artigo 250, que € crime “causar incéndio, expondo a
perigo a vida, a integridade fisica ou o patriménio de outrem”, sendo a pena de trés a
seis anos e multa, aumentada em um tergo, por exemplo, caso o incéndio ocorra em
lavoura, pastagem, mata ou floresta (BRASIL, 1940).

O cdédigo Florestal Brasileiro classifica, no artigo 3°, como interesse social as
atividades imprescindiveis & protecao da integridade da vegetacao nativa, tais como:
prevencao, combate e controle do fogo (BRASIL, 2012).

A legislacéo sobre o uso do fogo no Espirito Santo trata dos critérios quanto a
gueimada controlada e das proibicdes de queimadas em vegetacéo de determinadas
areas.Porém devido a grandes ocorréncias houve a iniciativa de ado¢do de um
programa de prevencdo e combate aos incéndios florestais. O artigo 20 do Cdédigo
Florestal Estadual proibe o uso ou emprego de fogo nas florestas e demais formas
de vegetacdo,cabendo ao 6rgdo competente autorizar, em carater excepcional, o
uso do fogo sob forma de queimada controlada (BRASIL, 1996).

O decreto Estadual n° 1.042- R que suspende a autorizagdo da queima
controlada no periodo de 1° de maio a 31 de outubro, € um mecanismo que
estabelece um controle sobre o uso do fogo no estado do Espirito Santo, tal ato s6
podera ser concretizado sob observacao prescrita e preestabelecido através da
autorizacdo de queima expedida pelo IDAF (Instituto de Defesa Agropecuaria e
Florestal do Espirito Santo, 2012).

Para o Estado do Espirito Santo foi criadoo Programa Estadual de Prevencao
e Combate a Incéndios Florestais (Prevines). Esse programa garante o
desenvolvimento de atividades de prevencdo e combate a incéndios florestais nas
Unidades de Conservacdo e seu entorno, areas prioritarias para a conservacao da
Mata Atlantica no Estado e areas de Preservacdo Permanente que coloquem em

risco o0 meio ambiente e a seguranca das pessoas (BRASIL, 2012). O PREVINES
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auxilia no processo de controle do uso do fogo por meio de monitoramento e
fiscalizacdo (com a previsdo climatica , para a determinacdo de areas de maiores
riscos).

O trabalho do PREVINES sera desenvolvendo em conjunto com: IDAF, IEMA,
Secretaria da Casa Militar do Es ,Corpo de Bombeiros Militar do Es, Policia Militar do
Es e a Coordenacao Estadual de Defesa Civil (BRASIL, 2011).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1.Caracterizacao da area de estudo

A pesquisa foi realizada no Parque Estadual de Pedra Azul (PEPAZ). O
PEPAZ se localiza no municipio de Domingos Martins, regido montanhosa do estado
do Espirito Santo, entre as coordenadas geograficas 20° 24’07” Sul e41° 01'23”

Oeste de Greewinch. A &rea total do parque é de 1.240 hectares (Figura 1).
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Figura 1- Localizacdo do Parque Estadual de Pedra Azul e seu entorno, no
municipio de Domingos Martins, Estado do Espirito Santo

O clima da regido do PEPAZ apresenta claramente dois periodos distintos:
chuvoso e seco. A precipitacdo meédia anual é de 1366 mm, com um periodo de
maior precipitagéo entre os meses de outubro a abril, concentrando mais de 70% da
chuva anual (RAMOS et al., 2006).
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Segundo o BRASIL (2004), o municipio € um dos mais preservados do
Estado tendo em torno de 43% de cobertura vegetal original. O relevo é montanhoso
e fortemente ondulado, tendo apenas 15% de terrenos planos.

O clima da regido, de acordo com a classificacdo de Koppen, € do tipo
"Cwg'a", ou seja, clima temperado moderado chuvoso, com precipitacao
concentrada em sua maioria entre hovembro e janeiro, cuja magnitude é superior a
10 vezes a precipitacdo minima. A temperatura maxima ocorre entre julho e
dezembro (superior a 22°C), com quatro meses com temperatura inferior a 10°C. O
Parque Estadual de Pedra Azul, com altitude maxima de 1.822 m, constituium dos
maiores atrativos turisticos da regiao (BRASIL, 2004).

3.2. Coleta de dados

Dotando-se de um GPS de marca Garmin, modelo: Map60CSX, foram
coletadas as coordenadas geograficas da ocorréncia de incéndios referente ao ano
de 2010 e 2011, porém para o ano de 2011, a coordenada indicou que o local de
incéndio encontra-se fora da zona de amortecimento do parque, sendo assim nao
considerada no estudo. Para os anos de 2008 e 2009, as informagdes foram
disponibilizadas pelo gestor do Parque Estadual de Pedra Azul, por meio de andlises
de mapas analdgicos, que se encontra arquivados no banco de dados do parqgue e
relatérios de ocorréncias. Posteriormente, as fotos dos focos de incéndios foram
disponibilizadas por meio de registros no banco de dados na central do parque. As
coordenadas (X,Y) dos pontos em metros, dos anos referentes aos incéndios podem
ser observadas na Tabela 1.

De posse das informacBes foi possivel realizar o confronto das areas de

ocorréncia de incéndios florestais nos anos considerados no estudo.

Tabela 1 —Coordenadas (X, Y) dos pontos em metros, dos anos referentes aos

incéndios florestais.
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2008 2009 2010 2011
Pontos
Setembro Setembro Agosto -
X Y X Y X Y -
1 298327 7740295 281994 7747079 297992 7749039 -
2 298272 7740367 288007 7741293 287865 7733896 -
3 298265 7740434 296023 7742007 -
4 300436 7738261 -

Os dados vetoriais poligonais do limite do PEPAZ, bem como a zona de

entorno, o limite fundiario e os condominios foram disponibilizados pelo Parque. No

aplicativo computacional ArcGis 10.0, os dados foram projetados no sistema de

coordenadas Datum SIRGAS 2000 UTM — Zona 24 K.

De posse dos dados coletados com GPS criou-se arquivos vetoriais

pontuaisrelativos a cada ano do estudo (2008 a 2010) denominados de “Focos” e

gerou-se trés zonas de influéncia com a ferramenta Bufferpara cada ano. Essas

zonas tiveram os valores de 100, 200 e 300 m, e confrontou-se com um

mapeamento de uso da terra (LOUZADA, 2010), pela ferramenta Intersect para se

verificar em quais classes os focos de incéndio ocorriam.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio do mapa das ocorréncias de incéndios florestais foi possivel
observar a localizagcdo dos incéndios nos anos considerados para o estudo (Figura
2).
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Figura 2 - Mapa de ocorréncia de incéndios nos anos de 2008 a 2010.

No ano de 2008, percebeu-se a ocorréncia de trés incéndios em locais muito
préximos, o que evidencia a possibilidade de eventos de incéndios criminosos, ja
que é improvavel ocorrer mais de um incéndio em um mesmo local e ano por
motivos distintos, porém esta hipotese s6 se concretiza devido a data de ocorréncia
dos incéndios no més de setembro,em que o uso do fogo para queimada controlada
é proibida pelo 6rgéo de fiscalizacdo do Estado.

No ano de 2009, observou-se que aumentou o numero de incéndios em
relacdo ao ano anterior (4 focos). Osincéndios ocorridos estavam em locais distantes

um do outro. Observa-se que trés deles estdo dentro da zona de entorno do parque
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e o ultimo foco esta no limite fundiario, o qual é definido como uma linha que, no
terreno, separa um imével de outros, de que seja possivel o exercicio pleno e
regular do dominio de propriedade (MORAES, 2001). Logo aumenta a preocupacao
em saber quaisserdo as consequéncias para populacdo desse local, jA que o
incéndio atingiuarea de limiteresidencial.

Dados do INCAPER (Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural) confirmam que 81% da populacdo se ocupam da atividade
agropecuaria e houve uma progressao do potencial comercial e imobiliario nos
ultimos dez anos. Por se tratar de uma regido de grandes interesses econémicos, 0
uso do fogo indiscriminado, eleva a chance da terra se tornar improdutiva e, dessa
forma, justifica sua venda por parte de alguns produtores, para usos como a
construcdo de condominios de luxo. Dentro do entorno do parque ja existem 20
condominios.

Esta acdo acarreta na transicdo de uma economia sustentada na agricultura
local a uma economia movida pela especulacdo imobiliaria, o que atende mais 0s
interesses econdmicos de grandes empresarios, afetando potencialmente os
pequenos produtores.

As causas de todos esses incéndios estéo divididas entre rivalidade de terra
entre vizinhos (incendiarios), motivado pela intensa especulagdo imobiliaria e por
limpeza de terrenos, ambos se caracterizam como incéndios criminosos. Estes
ocorreram no mesmo més de 2009 (Setembro), mostrando novamente que foi ilegal,
pois no periodo entre 1° de maio e 31° de outubro suspende a autorizacdo da
gueima controlada.

No ano de 2010 ocorreu2 incéndios no periodo de Agosto, mesmo sendo em
periodo que o uso do fogo é restrito, houve uma reducdo significativa.
Provavelmente em funcdo de uma iniciativa de programa de educacédo ambiental no
entorno do parque, confirmando a necessidade de estabelecer politicas publicas que
permitem a conscientizacdo dos produtores da regido, pois se observou que 0s
registros de incéndios florestais foram ocorridos por acdo humana na regido que se
delimita a zona de amortecimento do PEPAZ.

Através do mapa de confronto do uso da terra, podemos visualizar as areas

de influéncia que os incéndios atingiram (Figura 3).
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Figura 3 - Localizag&o dos focos de incéndio com suas areas de influéncia.

Em 2008 a area total atingida foi de aproximadamente 5 hectares de extenséo
territorial, formada por 3 incéndios. Ja em 2009 o numero de incéndios aumentou e
as areas diversificaram, mas em geral, a area degradada foi maior do que 2008
chegando a 10 hectares. Com a iniciativa de programas de prevencao no parque,
houve uma queda significativa em 2010, reduzindo pela metade o numero de
ocorréncias de incéndios e da area atingida, de 10 para4 hectares, comprovando
que as acOes preventivas foram eficientes. O item a qual ndo podemos deixar de
considerar é o tipo de vegetacdo atingida. Nesses incéndios a vegetacdo mais
degradada foi a de samambaias e eucaliptos, ndo esquecendo as espécies
endémicas com elevado risco de extingao.

A partir da Tabela 2 podemos visualizar as areas em km? atingidas pelas
respectivas classes e a percentagem relativa ao total da area de estudo
Tabela 2 —Areas em km? atingidas pelas Classes de uso da terra nos anos de 2008
a 2011
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Classe de uso da Terra Area Km2 % relativa ao total da area
de estudo

Afloramento rochoso 14.53 2.97
Agricultura 50.32 10.28
Area edificada 5.18 1.05
Area em regeneracéo 30.64 6.26
Cobertura Florestal 213.49 43.64
Corpos d’agua 3.22 0.65
Estrada n&o pavimentada 4.35 0.88
Pastagem 145,51 29.74
Reflorestamento 17.09 3.49
Solo exposto 4.79 0.97

Observou-se que a classe cobertura florestal se destacou, devido sua grande
extensdo de 213.49 km2 (43.64%), aumentando assim a preocupacao com relacao
aos estragos ocasionados pelos incéndios florestais. Pois segundo LOUZADA
(2010), o predominio da cobertura florestal demonstra o estado de preservacao da
regido, provando a importancia da zona de amortecimento do Parque Estadual de
Pedra Azul.

Em seguida amaior classe foi apastagem com 145.51 km2(29.74%) e a
agricultura com 50.18km?2 (10.28%).Essas duas classes quando atingidas pelos
incéndios acarretam grandes prejuizos para a populacao regional, pois a pastagem
guando bem cuidada,auxilia no recobrimento do solo, reduzindo a velocidade de
escoamento em relacdo a culturas agricolas(PINTO et al,.2005).E a agricultura por
ser a atividade econ6mica mais intensa da regido, € imprescindivel um
monitoramento mais intenso nessas classes atingidas.

As classes menos atingidas pelos incéndios foram: corpos d’agua(0.65%),
estrada ndo pavimentada(0.88%), solo exposto(0.97%) e area
edificada(1.95%).Somando as quatro classes, teve um total de 17.54 km2(4.45%)
nao sendo muito alarmante quando comparado a area de 409.32 km?(83.66%)

atingida pelas trés classes (cobertura florestal, pastagem e agricultura).
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Através da Tabela 3 pode ser observar as classes atingidas pelos incéndios
para os anos de 2008 a 2010, em relacéo aos raios de influencias de 100, 200 e 300

metros.

Tabela 3-Classes de uso da terra atingidas para os Buffer’s100, 200 e 300

metros nos anos de 2008 a 2011

Classes
Buffer’'s Afl Agr Ae Ar C.f C.d E.N.P Past Ref S.e

100 X X X X X
2008 200 X X X X X X
300 X
100 X X X
2009 200 X X X X X
300 X X X X X X X X
100 X X
2010 200 X X X X
300 X X X X X X X
100 - - - - - - - - - -
2011 200 - - - - - - - - - -
300 - - - - - - - - - -

Legenda: Afl.(Afloramento rochoso); Agr.(Agricultura); A.e (Area edificada);
C.f (Cobertura florestal); C.d (Corpos d’agua); E.N.P (Estradas néo

pavimentadas); Past (Pastagem); Ref. (Reflorestamento) e S.e (Solo exposto).

Observou-se que em todos os anos de estudo, que a medida que se distancia
a zona de influéncia, de 100 até 300m, ocorre um aumento progressivo do niumero
de classes atingidas.No ano de 2008 (100m -5 classes, 200m- 6 classes, 300m-7
classes).No ano de 2009 (100-4 classes, 200m-7 classes, 300m-9 classes).E para o

ano de 2010 (100m-2 classes, 200m-4 classes, 300m-7 classes).
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Essa analise evidencia a preocupacdo quanto ao efeito de borda, o qual é
definido como uma alteracdo na abundéancia e composicao relativas de espécies na
parte marginal, com mudancas fisicas e no microclima (FORMAN; GRODON, 1986).

.Segundo JUVANHOL (2011) com a diminuicdo da area florestal, ocorre um
aumento do efeito de borda. Caracterizando nesse trabalho, que o aumento da zona
de influéncia é inversamente proporcional ao efeito de borda.

A acao do efeito de borda no raio de 100 e bem mais significativa do que no
raio de 300 metros, pois provoca uma reducdo dos recursos, e por consequéncia, a
extincdo, devido o maior grau de competicdo entre as espécies (METZGER,
1999).Portando nas zonas de 200 e 300 metros, temos uma maior conservagao das

espécies presentes, ocasionado pelo menor impacto causado pelo efeito de borda.

A partir da Tabela 4 pode se observar as classes atingidas pelos incéndios,
no raio de 100, 200 e 300 metros, registrando as areas de influéncia. Foram listadas
na Tabela 3 as classes degradadas pelos incéndios florestais nos respectivos anos
do estudo.

Tabela 4-Quantificacdo geral das classes de uso do solo atingidas pelos incéndios
no anos de 2008 a 2011.

Focos de Incéndio

2008 2009 2010

Classes
Afloramento rochoso
Agricultura
Area edificada
Area em regeneracio
Cobertura florestal
Corpos d'agua
Estrada néo
pavimentada
Parque Est. Pedra Azul

Pastagem X X
Reflorestamento
Solo Exposto X

X X X X X
X X X X X X
X X X X X

x

X X X

A andlise das classes associadas com o tamanho de cada incéndio, seria

que, no ano de 2010 teve oito classes do uso da terra afetada, perdendo s6 por uma
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classe a mais para o ano de 2009. Porém, quando comparado ao tamanho de suas
ocorréncias o ano de 2009 atingiu maior extensdo, no ano de 2008 a incidéncia de
episodio foi maior que no ano de 2010, no entanto, as consequéncias forambem
menos significativas. O que conclui-se que o tamanho da &rea incendiada ndo é
diretamente proporcional as perdas.No ano de 2009 ocorreu um diferencial
comparado aos outros anos, pois verificou-se a ocorréncia de 1 incéndio bem
préximo do PEPAZ, e se consideramos os raios de influéncias de 200 e 300m
atingiria o interior do Parque.

Portanto é primordial uma fiscalizagdo mais severa nesses locais proximosao
limite do Parque, garantindo assim a protecdo e conservagao dessa Unidade
Estadual.

Todas asnove ocorréncias registradas no periodo do estudo foram
caracterizadas como incéndios criminosos, pois as queimadas foram em meses nao
autorizados pelo IDAF- (2008 e 2009 — setembro, e 2010 - agosto).

Pode ser visualizada, por meio das fotos a degradacdo da mata apOs as
gueimadas (Figura 4).
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Figura 4- Fotos das areas queimadas referente ao periodo de 2008 a 2010.
Fonte: Arquivo PEPAZ.

Apés a verificacdo dos estragos visualizados na Figura 4, propéem-se ao
PEPAZ medidas mais severas de prevencao e controle de incéndios, tais como:
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Alertar os produtores rurais do entorno do Parque sobre as causas e
consequéncias dos incéndios florestais, através de cartilhas, palestras e
divulgacao pelos meios de comunica¢des (conhecimento sobre a legislacéo);
Construcdo e manutencdo de aceiros:faixas de terreno sem vegetacdo que
impedem a propagacdo do fogo(recomendado largura minima de 3 metros, e
deve estar sempre rogado);

Criacdo de barreiras anti-fogo (ou aceiros verdes)- aceiros de plantas menos
susceptiveis a queima, pois retém umidade.

Estabelecimento de uma maior fiscalizacdo ambiental através da aplicacdo da
Legislacéao.

Treinar equipes e dispor de equipamentos adequados, ou seja, instalacdo de
torres de vigilancia e admissdo de brigadas voluntarias, para um melhor
desempenho da atividade de vigilancia e seguranca do parqgue em relacdo aos

incéndios florestais.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

o No periodo estudado (2008-2011) ocorreram no entorno do Parque Estadual

de Pedra Azul 9 incéndios florestais, todos causados por acdo antropica;

o O ano de maior ocorréncia de incéndios florestais foi o ano de 2009 com
4ocorréncias.Sendo que nesse ano se destacou o grau de perigo,pois ocorreu um
incéndio muito proximo do PEPAZ. Nos anos de 2008 foram 3 e 2010 aconteceu 2
incéndios; e em 2011, houve 1 incéndio, porém ele se localizava fora da area de
estudo considerada (zona de amortecimento do PEPAZ).Portanto ndo foi colocado

como significativo neste trabalho;

o A principal causa de incéndios foi queimadas criminosas realizadas por

produtores da regido, através de incendiérios e limpeza do terreno;

o A extensao territorial atingidas pelas queimadas anos de 2008 2009 e 2010 foi
de: 5 hectares, 10 hectares e 4 hectares respectivamente.No ano de 2008, 6 classes

foram atingidas.No ano de 2009 foi 9 classes e para o ano de 2010 foi 8 classes.

o De acordo com o aumento da zona de influéncia (100 a 300 m), diminui o
efeito de borda. Mostrando que para o raio de 300 metros temos uma area de menor
impacto desse efeito, caracterizando uma area mais preservada e com menor risco

de extin¢céo de espécies.

o N&o houve incéndio florestal no interior do Parque Estadual de Pedra Azul

nos 4 anos de estudo.

o Todos os incéndios florestais ocorreram em periodo de restricdo do uso do

fogo para queimadas controladas no Estado do Espirito Santo;

o Existe a necessidade de estabelecer politicas publicas que permitam a

conscientizacdo dos produtores na regido para o manejo do uso do fogo. As
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medidas preventivas estendem a educacdo ambiental por meio de palestras,
divulgacdo pelos meios de comunicacdo, formacdo e treinamento de brigadistas e

adocéao de equipamentos de combate aos incéndios florestais.
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