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RESUMO

Estudos fenoldgicos sdo ferramentas de extrema importancia para conhecimentos
ecologicos, de preservacdo e conservacao das espécies da fauna e da flora, pois
estdo relacionados intimamente aos aspectos reprodutivos e vegetativos e sua
variacdo com o clima. Diante disso, 0 objetivo deste estudo foi caracterizar a fenologia
reprodutiva e vegetativa de Freziera atlantica, uma espécie arboérea dioica, e verificar
se alguns fatores climaticos estdo influenciando as diferentes fenofases dessa
espécie. Os dados de floracéo, frutificacdo, queda foliar e brotamento foram coletados
mensalmente de 30 individuos no periodo de um ano. Para a analise de dados foram
utilizados os métodos de indice de Atividade e Percentual de Intesidade de Fournier,
sendo obtidos dendrofenogramas para sintetizar os resultados. A correlacédo entre 0s
eventos fenoldgicos e as variaveis abibticas foi obtido pela estimativa do coeficiente
de Spearman. Os eventos fenolégicos de floracdo, frutificacdo e mudanca foliar
ocorreram durante todo o ano, mas com variagdes de atividade e intensidade nas
progressdes. Houve uma relacdo da variavel climatica, temperatura com os padrdes

fenoldgicos, indicando uma certa influéncia.

Palavras-chave: fenologia, Floresta Atlantica, variaveis climaticas
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1 INTRODUCAO

A Floresta Atlantica é prioridade para conservacéo pois retne dois cendrios
antagonicos: 1) elevados niveis de endemismo e riqueza de espécies (FORZZA et al.,
2012); e 2) elevado grau de ocupacao humana (SCARANO e CEOTTO, 2015). Este
por fim influencia em diversos niveis de perturbagdo antrépica nas paisagens naturais
como desmatamento, expanséo agricola e fragmentacédo florestal (RIBEIRO et al.,
2009; PEREIRA et al., 2015). Neste sentido, o panorama é ainda mais preocupante
ao verificar questdes relacionadas a vulnerabilidade dessas vegetacdes, pois menos
de 10% da Floresta Atlantica esta amparada por areas protegidas (JOLY et al., 2014).

Conhecer os aspectos fenoldgicos das espécies € uma 6tima ferramenta para
a compreensao dos fatores que atuam na reproducdo e sobrevivéncia das espécies
vegetais. Além disso, o entendimento dos ciclos reprodutivos das plantas é de
fundamental importancia para a conservacdo e manejo de espécies nativas e
ameacadas. (OLIVEIRA, 2008).

. A fenologia é o estudo dos fenbmenos perioddicos biolégicos das fases ou
atividades do ciclo vital das plantas e das causas de sua ocorréncia em relacdo aos
fatores bioticos e abibticos e de suas interacbes com 0s eventos entre as fases em
uma ou mais espécies (NUNES et al., 2005; MARIOT et al., 2014). Por meio dos
estudos fenoldgicos torna-se possivel compreender as dindmicas populacionais e as
respostas das espécies ao seu ambiente de ocorréncia e conhecer como é organizada
a distribuicdo temporal dos recursos (flores e frutos), entender a dinamica de
reproducao e regeneracao das plantas (FOURNIER, 1976a; FENNER, 1998; CALVI e
PINA-RODRIGUES, 2005).

Os padrdes fenoldgicos podem ser sazonais ou ocorrer em qualquer época do
ano, podendo apresentar variagdes de acordo com o estresse hidrico da planta
(SANTOS, 2007), com mudancas climaticas (SCHWARTZ, 2013) e regimes de
incéndios florestais (LUCENA et al., 2015), influenciando na atividade de polinizadores
(SNONW, 1965) e propiciando alteracdes na morfologia foliar e estratégias as
respostas a condi¢des adversas.

Lucena et al. (2015) avaliaram aspectos fenoldgicos e vulnerabilidade entre
espécies deciduas, semi-deciduas e perenifolias com relacdo a disturbios de

queimadas e concluiram que em espécies deciduas ha menor variagéo nas fenofases,



pois esses individuos estariam mais bem adaptados aos danos provocados por
incéndio através da perda de folhas e maior habilidade no uso da 4gua, enquanto
individuos das duas outras classes apresentam maior vulnerabilidade a alteracdes dos
ciclos fenologicos.

Diante disso, estudos sobre a influéncia dos fatores climéaticos nas respostas
fenoldgicas das espécies florestais tropicais sdo de extrema importancia, pois atraves
disso é possivel prever consequéncias de perturbacbes no comportamento das
plantas (CHAPMAN et al. 1999; FERRAZ et al., 1999).

Estudos relacionados a Freziera atlantica séo de suma importancia por ser uma
espécie recentemente descrita, e para o entendimento da sua adaptagcdo, as
variacbes das condicdes climaticas do ambiente e da completa dindmica dos
ecossistemas florestais. Trabalhos e pesquisas relacionados a espécie em questao
ainda séo escassos, por isso este trabalho € um inicio de uma série de estudos para

conhecer a espécie.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Conhecer os aspectos fenoldgicos reprodutivos e vegetativos de Freziera atlantica em
uma Floresta Ombréfila Densa, no Sul do Espirito Santo e relaciona-las com a

temperatura e precipitacao.

1.2.2 Objetivos especificos

a) Caracterizar as fenofases de floracéo, frutificacdo e mudanca foliar da Freziera
atlantica;
b) Verificar a influéncia das variaveis climaticas (precipitacao e temperatura) sobre

as fenofases da espécie.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Caracterizacdo da espécie

Freziera atlantica pertence a familia Pentaphylacaceae, que compreende 12
géneros e 330 espécies que sdo encontrados principalmente na Asia tropical, o
Pacifico Ocidental, e nas Américas, com poucas géneros e espécies na Africa e areas
subtropicais. Atualmente Freziera Wild. é o segundo maior género da familia
Neotropical Pentaphylacaceae em numero de espécies aceitas com 60 espécies
atualmente reconhecidos.

Freziera atlantica parece ser endémica da Mata Atlantica, ocorrendo no estado
do Espirito Santo e Bahia. E uma arvore didica de 15 a 25 m de altura com tronco 20-
30 cm de diametro na altura do peito, margem foliar minuciosamente serrilhada e flor
de cor branca (Figura 1) (ZORZANELLI et al., 2015).

Figura 1. Caracteristicas morfologicas de Freziera atlantica. A. Ramo B. Detalhe de uma
inflorescéncia, mostrando uma flor e fruto.

Fonte: A autora.



2.2 Estudos fenolégicos

A fenologia € um ramo da Ecologia que estuda os fenbmenos periédicos dos
seres Vvivos e suas relacdes com o ambiente. A fenologia pode ser definida como o
estudo da ocorréncia de eventos biol6gicos repetitivos e das causas de sua ocorréncia
em relacdo a fatores bidticos e abibticos e da inter-relacdo entre fases caracterizadas
por estes eventos (LIETH, 1974). Pode ainda ser descrita como o0s estudos dos
eventos em diferentes fases do crescimento e desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo, demarcando as épocas de ocorréncia e as respectivas caracteristicas
(CAMARA,2006).

O conhecimento fenoldgico de uma determinada espécie ndo permite apenas
explicar muitas das reacfes das plantas as condi¢Bes climéticas e edaficas, mas
também determina a melhor época de utilizacdo dessas espécies (PINTO et al., 2008).

Nos padrbes vegetativos, as espécies podem ser classificadas como: decidua
— espécie com queda e brotamento de folhas em determinada época, ficando quase
ou totalmente sem folhas em um periodo de tempo; semidecidua — espécies com um
periodo de maior intensidade de queda de folhas, ndo ficando muito concentrado; e
perenifélia — espécie que produz continuamente uma pequena quantidade de folhas
novas e nao apresenta queda de folhas concentrada numa determinada época do
ano. (SANTOS & TAKAKI, 2005).

Nos trépicos, fatores climaticos e interacdes entre espécies estao
frequentemente relacionados com a sazonalidade dos eventos fenoldgicos nas
plantas (MORELLATO et al., 2000). Varia¢des climaticas acontecem periodicamente
ao longo do ano e a cada dia, sobretudo em resposta ao balan¢o de radiacéo solar. A
alternancia de periodos quentes e frios determina o padrao fenolégico tipico anual de
cada espécie vegetal (BERGAMASCHI,2007).

As varia¢fes climaticas influenciam na fenologia, acondicionando a época, a
intensidade, a duracdo e a periodicidade dos eventos fenologicos (FERRAZ et al.,
1999). Entre os diversos fatores que influenciam nos padrdes fenoldgicos, a
sazonalidade climatica possivelmente fique entre as mais importantes. Em florestas
tropicais onde a época de precipitacdo € explicita, a época seca comumente norteia a
fenologia, limitando o crescimento e reproducdo das plantas neste periodo
(MARQUES e OLIVEIRA, 2004). No entanto, mesmo em regides pouco sazonais, as

espécies vegetais ainda exibem regularidade em muitos eventos fenologicos, o que



indica que mais do que a precipitagdo, as variagdes no comprimento do dia e/ou
temperatura durante o ano podem determinar a fenologia nestes locais (MORELLATO
et al. 2000)

2.3 indice de atividade

Esse método tem avaliacdo de carater quantitativo em nivel populacional,
apontando a porcentagem de individuos da populacdo que esta expressando
determinado evento fenoldgico. O indice de atividade também estima a sincronia entre
a reproducédo dos individuos de uma populacdo (MORELLATO et al. 1990), levando-
se em conta que quanto maior o numero de individuos manifestando a fenofase
simultaneamente, maior € a sincronia desta populacdo (BENCKE & MORELLATO,
2002).

Tabela 1. Descricdo das progressdes das fenofases utilizadas para indice de atividade ou
Percentual de individuos.

Indice de atividade

Fenofase Coédigo Progresséao das fenofases

1 Botdes florais ou inflorescéncias presentes

Floracao Floracdo adiantada ou arvore totalmente florida

Floracdo terminada ou terminando

Frutos novos presentes

Frutificacao Frutos maduros presentes

Frutos maduros caindo ou sementes dispersas

Arvore com poucas folhas ou desfolhadas

. Langamento de novas folhas
Mudanca Foliar

O O N| O g | W DN

Maioria das folhas novas ou todas as folhas novas

[EY
o

Copa completa com folhas velhas

Fonte: Founier (1974).

2.4 Percentual de intensidade de Fournier

Neste metodo, proposto por Fournier (1974), uma escala intervalar semi-
guantitativa permite estimar a porcentagem de intensidade da fenofase em cada



individuo. O método é feito em cinco categorias de (0 a 4), com intervalo de 25% entre

cada uma delas (Tabela 2).

Tabela 2. Descricdo da intensidade de Fournier.

Escala de Fournier

Categorias Descricao
0 Auséncia de fenofase
1 Presenca de fenofase com magnitude entre 1% e 25%
2 Presenca de fenofase com magnitude entre 26% e 50%
3 Presenca de fenofase com magnitude entre 51% e 75%
4 Presenca de fenofase com magnitude entre 76% e 100%

Fonte: Founier (1974).



3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

O trabalho foi realizado na vertente oeste de um remanescente de floresta da
Serra do Valentim, localizada na porcédo norte da Bacia Hidrografica do Itapemirim,
lina, Espirito Santo (Figura 2). O remanescente tem aproximadamente 50 ha, cujas
coordenadas geograficas centrais sdo 41°28°26”W e 20°21'59”S e altitude entre 1.100
m e 1.500 m. A populacéo de Freziera atlantica esta situada entre 1420 e 1480 m de

altitude.

Figura 2. Localizagéo de um trecho da Serra do Valentim e do Municipio de ltna, ES.
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A vegetacdo da Serra do Valentim pertence ao dominio da Mata Atlantica e
esta sob influéncia da fitofisionomia Floresta Ombréfila Densa (JOLY et al. 2014), com
elevada abundancia de epifitas e briofitas. Esse remanescente apresenta Varios
trechos em estagio secundario de sucessao como resposta a distlrbios antropicos,
como corte seletivo de madeira e incéndios florestais. Recentemente, a extragéo ilegal
de palmito jucara (Euterpe edulis Mart.) tem se tornado o maior problema ambiental
na localidade (ZORZANELLI, 2012).
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O clima de Iuna é classificado como Cwb segundo a classificacdo de Koppen
adaptada por Alvares et al. (2013), com clima temperado Umido e precipitacao
significativa no verdo, existindo estacdo seca e estiagem no inverno. lina tem

temperatura média de 20.5 °C e 1253 mm de pluviosidade média anual (Figura 3).

Figura 3 Caracterizacdo do clima de Iina,ES por uma série histérica (1982 — 2012).
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Fonte: Climate-Data.org (2016)

3.2 Amostragem da populagcéo de Freziera atlantica

Foram selecionados 35 individuos de Freziera atlantica na Serra do Valetim, no
entanto ao final do estudo foram considerados apenas 30 individuos devido a morte
de alguns durante o periodo de amostragem. Os individuos foram selecionados a
partir de caminhadas aleatdrias na area e com base naqueles jA amostrados por
Zorzanelli et al. (2015). A identificacdo dos individuos foi feita com numeracéo e néo
houve critério de distincdo de altura, DAP, sexo e sanidade de inclusdo para

amostragem.



3.3 Coleta de dados fenoldgicos

Para o estudo das fenofases foram realizadas visitas mensais a campo durante
o0 periodo de agosto de 2015 e julho de 2016. Com auxilio de bindculo foram
observadas as fenofases de floracdo, frutificacdo, brotamento e queda foliar da
populacdo de Freziera atlantica. Os dados climaticos das variaveis precipitacao
(média mensal), e temperatura (média mensal) foram obtidos por meio de dados
disponibilizados pelo Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural (Incaper). Tais dados sao referentes a estacdo meteoroldgica localizada no
municipio de lana, estando distante a aproximadamente 8,73 km da area de estudo

em linha reta.

3.4 Métodos de avaliacao fenoldgica

Dois métodos de avaliacdo foram utilizados para analisar as fenofases dos
individuos amostrados: O indice de atividade (Tabela 1) e o percentual de intensidade
de Fournier (Tabela 2), por fornecerem informacfes distintas e complementares,
facilitando a anadlise e interpretacdo do comportamento fenolégico. Estes dois indices
combinados para a andlise e representacdo dos dados é feita com distincdo entre
picos de atividade, averiguado a presenca ou auséncia da fenofase do individuo e
picos de intensidade das fenofases (BENCKE & MORELLATO, 2002).

3.5 Andlise de dados

O Indice de atividade foi analisado pela sincronia da populacéo, segundo Benke e
Morellato (2002), em eventos fenologicos ndo sincronicos ou assincronicos se o
namero de individuos na fenofase for <20%; pouco sincrdénico ou sincronia baixa se o
namero de individuos na fenofase for entre 20 e 60%; e sincronia alta se o numero de
individuos for > 60%.

Para avaliar o percentual de intensidade foi calculada a porcentagem de Fournier

pela seguinte formula:
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> Fournier

% de Fournier = AN

Onde:
> Fournier corresponde aos valores de intensidade observado mensalmente para a
espécie; e
N € o numero de individuos observados da espécie.
Para aferir a relagdo dos dados fenoldgicos e varidveis climaticas foi aplicado
o coeficiente de correlacdo de Spearman (rs), que avalia uma funcdo mondétona
arbitraria que pode ser a descricdo da relacdo de duas variaveis, conforme a seguinte
foruma:
6 d?
rs=1— —/———
(n® —n)
Onde:
di corresponde a diferenca entre cada posto de valor correspondentes de x e y; e
n é o numero de pares dos valores.
Os resultados da correlacdo, quanto mais proximo de 1 o resultado mais
fortemente correlacionadas estdo as duas variaveis e para verificar o grau da

correlacao foi verificado através da Tabela 1, proposta por Devore (2006).

Tabela 3. Valores de coeficiente de correlacdo linear e a respectiva interpretacao.

Valor ders (+ ou -) Definigéo
0,00a0,19 Correlacédo bem fraca
0,20a 0,39 Correlacao fraca
0,40 a 0,69 Correlacdo moderada
0,70a 0,89 Correlacéo forte
0,90a1,00 Correlacdo muito forte

Fonte: Devore (2006).

Com os dados fenologicos e meteorologicos coletados por um ano, foram

elaborados dendrofenogramas associados a temperatura e a precipitagéo, para definir
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de forma mais rapida e objetiva o0 comportamento das fenofases em relagéo ao clima,
segundo metodologia proposta por FOURNIER (1976Db).

As analises dos dados fenolégicos e correlacbes foram realizadas utilizando o
programa Softwere Microsoft Excel No caso de ocorréncia de diferencas estatisticas
entre as médias do parametro analisado foi aplicado o teste de t a 5% de probabilidade
para discriminar as diferencas O programa estatistico utilizado foi o Assistat 7.7 beta.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de estudo, os meses de menor precipitacdo foram julho e
agosto e o0 més de maior precipitagdo foi em janeiro com 261mm (Figura 4).
Comparando com a série histérica (Figura 3) o periodo de maior precipitacao € entre
novembro e janeiro e o0 de seca entre junho e agosto. O ano de amostragem, teve
uma precipitacdo anual de 821,8 mm, sendo que na série historica é de 1253 mm.

Figura 4. Distribuicdo da precipitacdo e temperatura durante o periodo de estudo
(agosto/2015 a julho/2016) no municipio de luna.
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Fonte: Incaper (2016).

A temperatura média observada foi de 21,3°C, maior que a da série historica
de 20,5°C. As temperaturas minimas médias mais baixas ocorreram nos meses de
agosto (12,7°C), junho (12,8°C) e julho (12,7°C) e as maximas médias mais altas em
fevereiro (30,9°C) e marco (30,2°C).

A progressdo das fenofases e suas ocorréncias durantes 0os meses, Sao
listadas na Tabela 4. Foram observados individuos florescendo, frutificando e com
mudanca foliar durante todo o ano, entretanto ocorreram algumas variacbes na
progressao das fenofases.
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Tabela 4. Comportamento fenoldgico da populacdo amostrada de Freziera atlantica.

Fenofase Progressédo das fenofases Ocorréncia
Botdes florais ou inflorescéncias presentes Ago — Jul
Floracéao Floracdo adiantada ou arvore totalmente florida Dez — Jan / Abr — Jul
Floracdo terminada ou terminando Mai — Jul
Frutos novos presentes Ago — Jul
Frutificacdo Frutos maduros presentes Set — Fev
Frutos maduros caindo ou sementes dispersas Nov — Fev
Arvore com poucas folhas ou desfolhadas Ago — Jul
Mudanca Langamento de novas folhas Set — Out
Foliar Maioria das folhas novas ou todas as folhas novas Ago — Out
Copa completa com folhas velhas Ago — Jul

O grande numero de atividade das fenofases e suas progressdes pode ser
observado na Figura 5, que em um Unico ramo é possivel identificar a fenologia
reprodutiva, estando presentes as progressdes botdes florais presentes ou
inflorescéncia presentes, frutos novos presentes e frutos maduros presentes. De
acordo com Mantovani et al. (2003), o periodo reprodutivo € uma fase de imensa

importancia para a sobrevivéncia das espécies e dinAmica das populacoes.

Figura 5. Ramo de Freziera atlantica com detalhe de florac&o e frutificagao.

Fonte: A autora
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4.1 indice de atividade

Na Tabela 5, a fase de floragdo da Freziera atlantica apresentou correlagéao
significativa com a temperatura em duas progressoes da fenofase, mas em botdes
florais ou inflorescéncias presentes, com correlacdo moderada. Entretanto, para
precipitacdo, houve somente uma progressao significativa sendo essa bem fraca.

Na frutificacdo, todos as progressdes foram significativas a ocorréncia,
quando correlacionadas com temperatura, estando as progressdes frutos novos
presentes e frutos maduros caindo ou sementes dispersas com uma correlacao
moderada. No entanto, para precipitacao a progressao de frutos novos presentes nao
foi significativo e as demais progressdes foram significativas a ocorréncia, porém com
valores fracos.

Para a fenofase vegetativa, todos os valores foram significativos, quando
correlacionados a sua atividade com a temperatura. Na progressdo de maioria das
folhas novas ou todas as folhas novas proporcionou um valor de correlacao forte,
arvore com poucas folhas ou desfolhadas bem fraca de correlacéo e as demais com
valor de correlacdo moderado. Na precipitacdo, maioria das folhas novas ou todas as
folhas novas, obteve correlagdo moderada e langcamento de novas folhas correlagao

fraca, sendo estas significativas, as demais ndo foram significativas.

Tabela 5. Coeficiente de correlacdo de Spearman (rs) relacionando o indice de atividade das
fenofases apresentadas pela espécie estudada e as variaveis climaticas temperatura média
(°C) e precipitacdo(mm).

Fenofase Progressdo das fenofases Temperatura  Precipitacéo
Botdes florais ou inflorescéncias presentes -0,53* -0,21 ns
Floragéo Floracé@o adiantada ou arvore totalmente florida -0,22 ns -0,12 ns
Floracéo terminada ou terminando -0,23* -0,08 *
Frutos novos presentes -0,40* -0,32 ns
Frutificacdo Frutos maduros presentes -0,09* 0,25*
Frutos maduros caindo ou sementes dispersas 0,53* 0,37*
Arvore com poucas folhas ou desfolhadas -0,16* -0,04 ns
Mudanca Lancamento de novas folhas -0,48* -0,19*
Foliar Maioria das folhas novas ou todas as folhas novas -0,74* -0,49*
Copa completa com folhas velhas 0,53* 0,15 ns

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05) ns n&o significativo (p >= 0,05)
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Com correlacdo moderada da atividade com a temperatura (Figura 6) em
botdes florais ou inflorescéncias presentes, por ser uma correlacdo negativa, na
medida que a temperatura diminuia a atividade aumentava. Foi possivel registrar dois
picos de atividade nos meses de dezembro e entre maio e julho, com atividade de
88% e 97% dos individuos, respectivamente. Nesse periodo as temperaturas minimas

estiveram entre as menores.

Figura 6. Comportamento fenolégico reprodutivo (floracdo) com base no indice de atividade.
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Em frutificagdo (Figura 7), com correlagdo negativa e moderada em frutos
Nnovos presentes, a sua atividade foi aumentando com a queda de temperatura. O pico
de ocorréncia foi registrado em marco (84%), que é quando a temperatura comeca a
cair. Contrario em frutos maduros com uma correlacéo positiva, a atividade seguiu as
variagcOes de temperatura e foi mais sazonal, pois s apresentou atividade nos meses
de maior temperatura.
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Figura 7. Comportamento fenolégico reprodutivo (frutificacdo) com base no indice de
atividade.
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O comportamento vegetativo (Figura 8) foi diferente, por a Unica fenofase
presentar correlacéo significativa para temperatura e precipitacdo, mas esses valores
de correlacéo no brotamento foliar, pode ter ocorrido pela falta de atividade. Mas de
acordo com Silva et al (2016) e elevacéo da temperatura pode ser um fator indutor do
brotamento de arvores tropicais, por meio da estimulacdo do desenvolvimento de
brotos apicais. E para a Freziera atlantica, a sua atividade, somente naquele periodo,
pode ser caracteristica da espécie e por outros fatores, como por exemplo o
fotoperiodo. De acordo com Nunes et al. (2005) os eventos de mudanca foliar
possivelmente estdo ligados com o comeco da estacdo seca, quando ocorre um
aumento da evapotranspiracao, induzindo a uma maior absorcéo de nutrientes do solo
pelas raizes.

A folhagem velha teve sua maior atividade no més com uma das maiores
temperaturas e foi perdendo atividade ao longo do tempo, em que a temperatura
diminuia, mas a reducéo da atividade pode ser também, pela falta de producédo de

folhas novas, sendo de ocorréncia até o més de outubro.
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Figura 8. Comportamento fenolégico vegetativa (mudanca foliar) com base no indice de
atividade.
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4.2 Percentual de Intensidade de Fournier

Na Tabela 6 a fenofase de floracdo, para a progressao de botdes florais as
correlagdes nédo foram significativas e para as demais progressoes de floragcdo foram
significativas, porém, com correlacdes fracas. Em frutificagdo, somente em frutos
maduros caindo ou sementes dispersas relacionado com a temperatura expressou
uma correlacao de valor moderado, as demais foram fracas ou nao significativas.

Para a fenolgia vegetativa, todas as atividades foram significativas mas apenas
em maioria das folhas novas ou todas as folhas novas, a correlacéo foi moderada para

temperatura e precipitacao.
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Tabela 6. Coeficiente de correlagdo de Spearman (rs) relacionando o percentual de
intensidade de Fournier das fenofases apresentadas pela espécie estudada e as variaveis

climéticas temperatura média (°C) e precipitacdo (mm).

Fenofase Progresséo das fenofases Temperatura  Precipitacéo
Botdes florais ou inflorescéncias presentes 0,07ns 0,37ns
Floragao Floracdo adiantada ou arvore totalmente florida -0,29* -0,12%*
Florag&o terminada ou terminando -0,15* -0,08*
Frutos novos presentes -0,35ns -0,29*
Frutificacdo Frutos maduros presentes -0,1* 0,16*
Frutos maduros caindo ou sementes dispersas 0,48* 0,36*
Arvore com poucas folhas ou desfolhadas -0,15* 0,13ns
Mudanca Lancamento de novas folhas -0,36* -0,19*
Foliar Maioria das folhas novas ou todas as folhas novas -0,62* -0,49*
Copa completa com folhas velhas 0,35* 0,17ns

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05) ns néo significativo (p >= 0,05)

A intensidade dos frutos caindo ou semente dispersas apesar de baixa, com

um pico em novembro com 30% de percentual de intensidade de Fournier, teve uma

correlacdo positiva com a temperatura e seguiu o0 mesmo padrdo de variacdo da

mesma, no periodo de sua ocorréncia (Figura 9).

Figura 9. Comportamento fenoldgico reprodutivo (frutificagdo) com base no percentual de

intensidade de Fournier.
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O padréo vegetativo de maioria de folhas novas ou todas as folhas novas, teve

a sua maior intensidade em outubro (30%) na época que antecedeu o0 acréscimo de



19

temperatura e precipitagdo. Assim, como atividade, os valores altos de correlagdes
podem ter relagéo com a sua falta de ocorréncia.

Figura 10. Comportamento fenoldgico vegetativo (mudanca foliar) com base no percentual de
intensidade de Fournier.
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Com indice de atividade foi possivel informar o periodo de ocorréncia das
fenofases e permitiu classificar a fracdo de individuos da populacdo que estavam
manifestando conjuntamente um determinado evento fenolégico. Ja o percentual de
Fournier expressou os picos de intensidade dentro das atividades.

No geral, dentre as progressdes com atividade durante todo o ano (Figura 11).
Para floracao, os botdes florais apresentaram picos em dezembro com atividade de
88% e 50% de intensidade no periodo de chuva e entre os meses de maio a julho com

97% de atividade e 31% de intensidade durante a época de seca. Os frutos novos
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foram presentes em maior atividade em margo com 84% de atividade e 37 de
intesidade.

Na mudanca foliar, a menor atividade foi no més de novembro, tendo 10% dos
individuos em atividade e 2,5% de intensidade no més com uma das maiores
temperaturas medias, em contra ponto foi 0 més com maior atividade de copa

completa com folhas velhas, com 90% de atividade e intensidade.

Figura 11.Comportamento fenolégico nas progressfes da Freziera atlantica com base no
indice de atividade e percentual de intensidade de Fournier.
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Para a confirmacdo dos padrbes fenoldgicos relacionados com as condi¢cdes
climaticas locais obtidas neste trabalho, recomenda-se a repeticdo desta pesquisa
pelo periodo de mais um ano, pois, segundo Larcher (2006), o inicio e a duracao das
distintas fases de desenvolvimento de uma planta variam de ano para ano,
dependendo das condi¢des climaticas. Segundo Mantovani et al. (2003), podem
ocorrer variagdes dentro de uma espécie dos padrdes fenoldgicos, se avaliados em
diferentes ecossistemas, devendo ser enfatizado que a taxa de floragéo e frutificacédo

pode variar entre populacdes, entre individuos e entre anos.
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5 CONCLUSOES

Os eventos fenolégicos de floracdo para a Freziera atlantica na Floresta
Ombrdfila Densa, indicaram a presenca de botdes florais de forma continua e floracéo
com padrdo subanual, com inicio no periodo de chuva. A frutificagdo ocorreu durante
todo o ano, com frutos novos e maturacdo com padréo subanual por ter mais de um
ciclo no ano.

O comportamento vegetativo pode classificar a Freziera atlantica como
semidecidua, pois as folhas caem durante o ano, mas néo totalmente e o brotamento
foliar ocorreu somente entre agosto e outubro.

Dos elementos meteoroldgicos analisados, a temperatura foi a que apresentou

as melhores associacdes com as fenofases da espécie estudada.
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