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RESUMO

A demanda por produtos e subprodutos florestais, tem na qualidade das mudas um
importante papel no sucesso de plantios florestais. Na produgdo de mudas de
qualidade, um fator importante € o substrato utilizado, pois este precisa ter
condicdes fisicas e quimicas adequadas as plantas. A casca de café vem se ndo
utiizada em misturas de substratos para a producdo de mudas. Contudo, ela é
utilizada sem nenhum tratamento. O presente trabalho objetivou verificar se a
carbonizacdo total ou parcial de café tem efeito no crescimento de mudas de
Eucalyptus urophylla x E. grandis e Corymbia citriodora. Dessa forma o experimento
foi montado com 10 tratamentos, variando o intervalo de tempo da carbonizagéo
(200, 75, 50, 25% e sem carbonizagdo do tempo total) versus a porcentagem (20 e
30%) desse material carbonizado adicionado a um substrato organico comercial
(Mecplant). Os tratamentos foram dispostos no delineamento inteiramente
casualisado com cinco repeticdes por tratamento. Ao final dos 120 dias apos a
semeadura foi realizada a analise estatistica em um arranjo fator ial 2 (20 e 30%) x 5
(200, 75, 50, 25, 0%) , onde verificou que as carboniza¢cdes em tempo parciais de
75, 50 e 25% tiveram um melhor resultado em crescimento das mudas, e a adi¢ao
de 20% ao substrato proporcionou 0s maiores valores médios nas variaveis

estudadas.

Palavras chave: Producdo de mudas, Parametros morfolégicos, carbonizacgéo,
Eucalipto.
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1 INTRODUCAO

O aumento do consumo de matérias-primas de origem florestal fez com que a
demanda por florestas plantadas sofresse um elevado incremento. Para atender a
essa demanda, plantios devem ser feitos, dessa forma a qualidade da muda
representa um importante papel no estabelecimento de floresta e povoamentos.
Dentre os fatores que influenciam essa qualidade, destacam-se a qualidade das
sementes, 0s substratos, os recipientes, as fertilizacdes e as técnicas de manejo.

O substrato para a producdo de mudas tem por finalidade g arantir o
desenvolvimento da planta com qualidade, em curto periodo de tempo, e baixo
custo. A gqualidade do substrato € importante, por ser utilizado num estadio de
desenvolvimento em que a planta € muito suscetivel ao ataque por microrganismos
e pouco tolerante ao déficit hidrico. Assim, ele deve reunir caracteristicas fisicas e
guimicas que promovam, respectivamente, a retencdo de umidade e disponibilidade
de nutrientes, de modo que atendam as necessidades da planta (CUNHA et al.,
2006).

Varios substratos tém sido utilizados e testados ao longo dos anos em
misturas de substratos para a producdo de mudas. E dentre eles cita-se a casca de
arroz carbonizada, moinha de carvdo, serragem, bagaco de cana, entre outros.
Segundo Minami (1995), a casca de arroz possui forma floculada, é leve, de facil
manuseio, com grande capacidade de drenagem, pH levemente alcalino, baixa
capacidade de retencdo de umidade, rica em calcio e potassio, livre de nematoid es e
patégenos devido ao processo de carbonizagéo.

Entretanto, o processo de carbonizagcdo no viveiro constitui uma operagéo a
mais que o viveirista precisa fazer. Dessa forma, é interessante verificar se ha
mesmo a necessidade de fazer a carbonizacdo desse material, para sua utilizagao
como constituinte de substratos. Sendo assim, pretende -se nesse trabalho, produzir
mudas com a mistura de casca de café, com e sem carboniza¢do, com um substrato
comercial organico.

No caso da casca de café, muitos trabalhos indicam seu uso como parte da
composi¢cado de substratos para produgao de mudas, ou como cobertura morta nos

plantios de café. Contudo, na maioria das vezes, as cascas sao utilizadas sem



carbonizacdo. Sendo importante avaliar se ha necessidade ou ndo de se carbonizar,
para a produgdo de mudas em especial. Na regido Sul do Espirito Santo esse
material e facil aquisicdo e tem em grande quantidade. Podendo representar mais
uma alternativa de substrato para producdo de mudas.

As espécies escolhidas para testar as formulacdes de substratos, foram a
vulgarmente chamada de “urograndis” que é um hibrido das espécies Eucalyptus
urophylla x Eucalyptus grandis e largamente cultivadas no pais, tendo sua
importancia econémica pautada na producdo de madeira para celulose e energia. Ja
a vulgarmente chamada eucalipto citriodora, que na nomenclatura atual € Corymbia
citriodora, foi escolhida levando-se em consideragdo a preferéncias das pequenas
familias agricolas em cultivar essa espécie, devido ao perfume que suas folhas
exalam, dai a denominacdo eucalipto cheiroso, sendo que a espécie apresenta

diversos usos, sendo um dos mais importantes, a producao de 6leo essencial.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

Em termos gerais, objetiva-se através deste trabalho verificar se a
carbonizacdo total ou parcial da casca de café afeta significativamente o
crescimento das mudas Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis e Corymbia

citriodora, para que se possa utiliza-los na composicéo dos substratos.

1.1.2 Objetivos especificos
Verificar a influéncia dos diferentes intervalos de tempo de carbonizacdo da
casca de café no crescimento das mudas que diz respeito as caracteristicas:
Altura,
Diametro do coleto;
Matéria seca da parte aérea;
Matéria seca da raiz;

Matéria seca total;

o O O O O o

Relagdo parte aérea/raiz e melhor indice de qualidade de Dickson.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importancia do Eucalyptus sp.

O reflorestamento de grandes &reas torna-se cada dia mais necessario, em
consequéncia da baixa reposicdo, a crescente demanda por produtos e
subprodutos, e da extingdo de grandes populacdes de espécies florestais (PINTO et
al., 2004). Em detrimento disso um dos principais fornecedores mundiais de servigos
financeiros para a industria de alimentos e o agronegécio o RABOBANK, em 2008
divulgou que o setor florestal brasileiro, principalmente das espécies de eucalipto,
representa 61% da area de floresta plantada no Brasil. Esse crescimento é
alavancado principalmente pelos segmentos de siderurgia, papel e celulose, e de
painéis reconstituidos.

A Associagédo Brasileira de Produtores de Florestas Plantadas (ABRAF) no
seu anuario estatistico de 2010 divulgou que no Brasil a area total de florestas
plantadas de eucalipto e pinus atingiram em 2009 cerca de 6.310.450 ha, tendo um
crescimento de 2,5% em relacdo a 2008, abaixo do crescimento médio anual no
periodo de 2005 a 2008 o qual foi de 5,5%, justificado pela crise financeira mundial.
Apesar disso a area de plantio de eucalipto estd em franca expansao, tendo
aumentado em média no pais de 7,1% ao ano entre 2004 -20009.

Segundo o Conselho de Informacgdes sobre Biotecnologia -CIB- (2008) essa
expansao ocorre, pela vantagem que o eucalipto tem em obten¢c&o de cruzamento
entre diferentes espécies, processo conhecido como hibridagdo. Um dos processos
de hibridacdo foram entre o Eucalyptus grandis e o Eucalyptus urophylla, sendo
conhecido como eucalipto ‘urograndis’ o mais usado no Brasil por apresentar
caracteristica das duas espécies como o crescimento e qualidade da madeira do E.
grandis e a adaptacdo e resisténcia de doencas do E. urophylla, atendendo as
industrias de celulose, moveleiras e siderirgicas. Outra espécie da fa milia
Myrtaceae cujo cultivo vem aumentado no Brasil € o Corymbia citriodora, por
apresentar um rapido crescimento e adaptacao edofoclimatica. O C. citriodora tem
diversos usos em pequenas e meédias propriedades rurais se destacando na

utilizagdo da madeira para cercas, construgdes rurais, postes, e a folha na extragéo



de Oleos essenciais (MORAES et al.,, 2009). Segundo Lorenzzi et al.(2003) esta
espécie é cultivada para reflorestamento para a producao de madeira e extracao de
Oleos essenciais para industria de perfumaria e desinfetantes, além de apresentar
uma madeira facil de trabalhar, de cor marrom, utilizada na fabricacdo de méveis e
em construgdo civil. Entre as espécies de eucalipto € uma das que apresenta
madeira de maior densidade (MORAES et al., 1997 ; PEREIRA et al., 2000).

2.2 Substratos versus qualidade de mudas

A producao de mudas florestais de qualidade, é uma das mais importantes
atividades da silvicultura, pois representa o inicio de uma cadeia de operacdes que
visam o estabelecimento de florestas e povoamentos (SCHORN e FORMENTO,
2003).

Para a producdo de mudas de qualidade € importante se ter um substrato
bem equilibrado tanto na parte quimica como na fisica. Sendo correlacionadas entre
si. a macroporosidade com aeracdo e drenagem e a microporosidade com a
retencdo de agua e nutrientes (CALDEIRA et al., 2000).

O substrato, além de prover a sustentagcdo da planta, deve apresentar
caracteristicas como baixa densidade, elevada capacidade de retencdo de &gua,
isencdo de contaminacdes, baixo custo, teor de sais solGveis, quantidades
adequadas de macro e micronutrientes necessarios ao bom desenvolvimento das
mudas. Estas caracteristicas dificilmente encontram-se presentes em um Unico
material sendo, portanto, necessaria a mistura de varios ing redientes para se
conseguir uma combinacao desejavel (MINAMI, 1995). Sendo esta composicédo de
substratos responsavel por 38 % no custo de producdo de mudas segundo
(GUIMARAES et al., 1998).

Entre os materiais utilizados nas diferentes misturas que compdem o0s
substratos para a producdo de mudas florestais em recipientes destacam -se:
vermiculita, composto organico, esterco bovino, lixo urbano, himus de minhoca,
turfas, moinha de carvao, terra de subsolo, serragem, bagaco de cana, acicula de
Pinus, casca de arroz carbonizada dentre outros (PAIVA e GOMES, 2004
GONCALVES e POGGIANI, 1996). A mistura a ser realizada para a obtencdo de um



substrato adequado para a propagacao de mudas, deve conter uma mistura de 70 a
80% de um componente organico, esterco bovino, casca de eucalipto ou pinus,
bagaco de cana, lixo urbano, himus de minhoca e outros residuos de origem
organica, com 20 a 30 % de um componente usado para elevar a macroporosidade
casca de arroz carbonizado, cinza de caldeira de biomassa, bagaco de cana
carbonizado (GONCALVES et al.,2000).

Dentre esses materiais se destaca a casca de arroz carbonizada que
apresenta caracteristicas importantes como baixa densidade, elevado espaco de
aeracdo, pH levemente alcalino e baixa retencdo de umidade favorecendo o
ambiente as raizes (FERMINO et al.,, 2000). Além disso, a casca de arroz
carbonizada é rica em calcio e potassio, livre de nematoides e patégenos devido ao
processo de carbonizagdo (MINAMI, 1995). Confirmado por Guerreni e Trigueiro
(2004) os quais avaliaram os atributos quimicos da casca de arroz carbonizada e o
principal nutriente encontrado foi o potassio. Na andlise das propriedades fisico -
hidricas de substratos comerciais, foi verificado que ao mistura-la com casca de
arroz carbonizado ocorreu uma melhora nessas propriedades e aumentando a
porosidade dos mesmos (KLEIN et al., 2002).

Ao avaliar os efeitos da substituicdo do substrato comercial por casca de
arroz carbonizada e da adicdo de polimero hidrorretentor no desenvolvimento de
mudas de cafeeiro Vallone et al., (2004), conclui que os melhores resultados foram
guando se substituiu 0 substrato comercial por casca de arroz carbonizada, entre 60
e 70%, o qual proporcionou um melhor desenvolvimento em um menor tempo, e que
a incorporacdo do hidrorretentor na dose de 10 kg/m3 de substrato prejudica o
desenvolvimento das mudas. Outro trabalho que teve como objetivos estudar a
influencia da casca de arroz carbonizada como substrato na producdo de mudas de
Enterolobium contortisiliguum e Apuleia leiocarpa, verificou que de modo geral a
adicdo de casca de arroz carbonizado ao solo teve efeito no desenvolvimento das
mudas. Nas mudas de Garapeira a alta proporcdo de casca de arroz carbonizada
teve efeito negativo no desenvolvimento. No entanto, para as mudas de Tambo ril-
da-mata recomenda-se para o0 seu maior desenvolvimento utilizar uma proporc¢éo de
1:1 de casca de arroz carbonizado com solo (SAIDELLES et al., 2009).

A fim de se avaliar o desenvolvimento e a qualidade de mudas florestais em

diferentes substratos em nivel de viveiro, Gomes et al. (2002) indicam os parametros



morfoldgicos e fisioldgicos, 0s quais se baseiam em aspectos fenotipicos e internos
as plantas, respectivamente. As qualidades morfologicas e fisiolégicas das mudas
dependem da carga genética e da procedéncia das sementes, das condi¢cdes
ambientais e do manejo no viveiro, dos procedimentos das técnicas de producéo,
das estruturas e dos equipamentos utilizados e, por fim, do tipo de transporte desses
para o campo (PARVIAINEM, 1981).

Os parametros morfologicos sdo os mais utilizados, pois apresentam uma
determinacdo do padrdo de qualidade de mudas, tendo uma compreensdo mais
intuitiva por parte do viveirista, além de ser mais pratico e facil de medir que os
fisiolégicos. Porém ainda carente de uma defini cdo mais aceitada para responder as
exigéncias quanto a sobrevivéncia e ao crescimento, determinadas pelas
adversidades encontradas no campo apos o plantio (GOMES, et al., 2002). Ainda
nessa mesma linha Fonseca (2000) considera que os parametros morfolégic os sao
atributos determinados fisica ou visualmente, levando em conta que algumas
pesquisas devem ser feitas para mostrar que o0s critérios, adotando essas
caracteristicas sdo importantes para o sucesso do desempenho das mudas apoés o
plantio no campo.

Um desses parametros utilizado € a altura, que segundo Carneiro (1995) com
sua experiéncia profissional e revisando a literatura, conclui que o mesmo exerce
importante papel no desenvolvimento e crescimento das mudas nos primeiros anos
de plantio. Também evidenciou que existe limites de crescimento em altura das
mudas no viveiro, os quais irdo influenciar no desempenho das mesmas depois do
plantio. O mesmo autor deixou clara a importancia das mudas apresentarem um
diametro minimo do coleto, sendo compativel com a altura, para que tenha um
desempenho melhor no campo.

Em viveiros comercias a altura € utilizada para selecionar em diferentes
classes de tamanho, para facilitar o manejo da adubacéo e irrigagdo, com o intuito
de acelerar o crescimento das mudas menores até atingirem a altura desejada
(WENDLING et al., 2005).

A relacdo altura/diametro € um dos parametros para avaliar a qualidade de
mudas florestais, o qual indica o acumulo de reservas, assegura maior resisténcia e
melhor fixacdo no solo. Se as mudas tiverem um baixo didmetro do coleto

apresentam uma dificuldade em se manterem eretas no campo. Contudo esse



tombamento pode resultar em morte ou deformagdo que comprometem
significativamente o plantio. Mudas que apresentam didmetro do coleto pequeno e
alturas elevadas sao consideradas de qualidade inferior as menores de altura e com
maior didmetro do coleto (STURION, GRACA e ANTUNES 2000).

O indice de qualidade de Dickson (IQD) é outro parametro que relaciona a
altura da parte aérea (H) o diametro do coleto (D), peso da matéria seca total
(PMAT) que é dada pela soma do peso da matéria seca da parte aérea (PMSPA) e o
peso da matéria seca da raiz (PMSR), por meio da formula (DICKSON et al., 1960):

PMST
H__PMSPA
D PMSR

IQD=

A equacdo de Dickson é apontada com um bom indicador da qualidade de
mudas, por levar em conta em seu célculo a robustez e o equilibrio da distribuicao

da fitomassa, sendo ponderados varios fatores importantes (FONSECA, 2000).



3 MATERIAL E METODOS

A carbonizagédo da casca de café foi realizada no patio do viveiro do Centro
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Espirito Santo em Alegre (ES),
utilizando-se o dispositivo e 0os mesmos procedimentos empregados para a
carbonizacao da casca de arroz descritos por Maluf (199 8). Dessa forma foi utilizado
um dispositivo em formato de t invertido (figural), com altura de 1,50m e com uma
base de 0,50m, tendo trés orificios laterais para a passagem de oxigénio. O
procedimento consiste na adicdo da casca de café no entorno do tubo, nas
aberturas das bases é colocado fogo e logo apdés o mesmo é abafado pela casca,

gue comegca a ser carbonizada das camadas inferiores para as exteriores.

Figura 1: Tubo de carbonizagdo em formato de T invertido.

Realizou-se quatro carbonizagbes completas as quais tiveram cronometrados
os tempos, logo apds, calculou-se a média dos tempos, tendo um valor de 32
minutos nas condi¢des locais. Esse tempo foi utilizado para fazer as carboniza¢des
parciais proporcionais ao tempo de 75%, 50% e 25%. ApOs o periodo de
carbonizacgéo parcial ou total, retiraram-se amostras do material, que foram enviadas
para laboratorios, para andlise das propriedades quimicas e fisicas.

As mudas foram produzidas a partir de sementes adquiridas do laboratério de
sementes florestais da Universidade Federal de Vigosa.O experimento foi disposto
no delineamento inteiramente casualisado com cinco repeticbes por tratamento,

analisados estatisticamente em um arranjo fatorial, considerando como fatores os



diferentes tempos de carbonizagdo (100%; 75%; 50%; 25: 0%) e a porcentagem da

adicdo da casca de café ao substrato (20%; 30%), totalizando 10 tratamentos.

Foram utilizados tubetes de polipropileno com capacidade de 55 cms3, que

ficaram acondicionados em bandejas plasticas suspensas a 80 cm do solo. Para o

preenchimento dos tubetes foi aferido um recipiente de 100 em 100 ml ate completar

1L e logo apo6s fez-se a mistura do substrato comercial com os diferentes nive is de

carbonizacao da casca de café. Sendo:

T1 — Substrato comercial (Mecplant) adicionado de 20 % de
carbonizada a 100 % do tempo;

T2 - Substrato comercial (Mecplant) adicionado de 20 % de
carbonizada a 75 % do tempo;

T3 — Substrato comercial (Mecplant) adicionado de 20 % de
carbonizada a 50 % do tempo;

T4 — Substrato comercial (Mecplant) adicionado de 20 % de
carbonizada a 25 % do tempo;

T5 — Substrato comercial (Mecplant) adicionado de 20 % de
sem carbonizacéo

T6 — Substrato comercial (Mecplant) adicionado de 30 % de
carbonizada a 100 % do tempo;

T7 - Substrato comercial (Mecplant) adicionado de 30 % de
carbonizada a 75 % do tempo;

T8 — Substrato comercial (Mecplant) adicionado de 30 % de
carbonizada a 50 % do tempo;

T9 — Substrato comercial (Mecplant) adicionado de 30 % de

carbonizada a 25 % do tempo;

casca de

casca de

casca de

casca de

casca de

casca de

casca de

casca de

casca de

T10 — Substrato comercial (Mecplant) adicionado de 30 % de casca de

sem carbonizacao.

café

café

café

café

café

café

café

café

café

café

A semeadura foi efetuada diretamente nos tubetes. Aos 15 dias apds a

semeadura, efetuou-se um raleio, com o objetivo de eliminar as mudas excedentes

em cada recipiente, deixando-se apenas duas, decorridos 15 dias desse raleio foi

realizado outro, deixando-se apenas uma muda, sendo esta a melhor e a mais

central.
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Apos os 30 dias as mudas foram transportadas para a area de rustificacdo a
pleno sol até completar os 120 dias restantes até a coleta dos d ados.

Adicionalmente, fez-se fertilizagdes parceladas em duas vezes, sendo metade
da formulagéo de 60 g de sulfato de amoénia; 20g de cloreto de potassio; 322g de
super simples, diluidos em 32 L e colocando-se cerca de 5 ml em cada recipiente
aplicada no segundo més apdés semeadura a mesma quantidade 15 dias apés a
primeira, com a formulacdo consultada no Valeri e Corradini (2000).

Medicbes de altura e diametro do coleto das mudas foram realizadas,
utilizando-se de régua graduada em centimetros para a altura e um paquimetro
digital com precisdo de 1 mm para o didametro do coleto aos 120 dias, apos a
semeadura, quando encerrou-se 0 experimento.

As variaveis analisadas estatisticamente foram: altura(H); diametro do
coleto(D); relacdo H/D, peso da matéria seca da parte aérea (MSPA); peso da
matéria seca da raiz (MSR); peso da matéria seca total (MST); relacdo MSPA/ MSR,;
indice de qualidade de Dickson (IQD). Senda essas analises realizadas tanto para o
Corymbia citriodora quanto para o E. urophylla x grandis.

Ao término do periodo experimental, as plantas foram colhidas e subdivididas
em raizes, caule e folhas, e postas para secar em estufa a 70 °C com circulacéo
forcada de ar até peso constante, a massa das raizes, caules e folhas foram
pesadas, em balanga analitica com precisdo de 0,01 g para determinacdo da
matéria seca e suas relagbes. Os dados foram interpretados e analisados
estatisticamente em arranjo fatorial segundo delineamento inteiramente casualizado
ao nivel de 5% de significancia, sendo realizado o te ste de Tukey quando o
resultado da analise de variancia foi significativo para o fator ou interacdo estudado,
sendo este também ao nivel de 5% de probabilidade. Todas as andlises foram
realizadas no programa estatistico SAEG - Sistema para Analises Estatisticas
(EUCLYDES, 1997).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo do experimento observou-se que as mudas produzidas em
substrato contendo carbonizagBes parciais, estavam se desenvolvendo melhor,
como pode ser observada pelas médias no apéndice A para o Corymbia citriodora e
no apéndice B para a E. urophylla x E grandis. As médias dos tratamentos foram
analisadas estatisticamente, percebendo-se interacdes para a variavel adicdo de
casca de café e tempo de carbonizacdo em estudo que serdo analisados de acordo
com cada espécie, sendo os resultados do arranjo fatorial e do teste de Tukey

demonstrados e discutidos a seguir para cada espécie.

4.1 Corymbia citriodora

De acordo com analise da variancia os resultados da interacdo do tempo de
carbonizacdo com adicdo de casca de café no substrato do arranjo fatorial foram
significativos ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F (Tabela 1) para as
variaveis H, D, H/D, MSPA, MST, MSPA/MSR, 1QD, sendo estudada entédo a relacéo
existente entre os dois fatores (Tabela 2). Para a varidvel MSR o resultado da
interagcdo foi ndo significativo (Tabela 1), ndo ocorrendo relacdo entre as variaveis.

Para este caso os fatores foram analisados individualmente.
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Tabela 1 - Resumo da analise de variancia para altura (H), diametro do coleto (D),

relacdo altura/diametro do coleto (H/D), matéria seca da parta aérea (MSPA),

matéria seca total (MST) e relacdo da matéria seca da parte aérea/mat éria
seca da raiz (MSPA/MSR) e indice de qualidade de Dickinson , 1QD, na

producdo de mudas de C. citriodora avaliados aos 120 dias apds a

semeadura.
Quadrado Médio
FV GL H D H/D MSPA  MSR MST MSPA/MSR  IQD
T.dereducdo 9 29,38* 0,14* 2,078* 14,921* 1,478* 23,032* 1,507* 0,804*
Carb 4 55,334* 0,178* 1,959* 26,884* 2,480* 42,565* 1,412* 0,136*
Porc. 1 8,250* 0,535* 0,145* 2,150* 1,245* 6,668* 0,593* 0,364*
Carb.*Porc. 4 8,708 0,125 2,717* 6,151* 2137 7,593* 1,976* 0,352*
Residuo 40 1,414 0,850 0,600 0,658 9,491 1515 0,905 0,862
CV (%) 5655 5364 6,3295 12582 18,425 13,536 12,178 15,086

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. ™ n&o significativo a 5% de probabilidade pelo teste

F.

Tabela 2 — Médias da altura (H), diametro do coleto (D), relagédo altura/diametro do

coleto (H/D), matéria seca da parta aérea (MSPA), matéria seca total (MST) e

relacdo da matéria seca da parte aérea/matéria seca da raiz (MSPA/MSR)

para a espécie C. citriodora, fixando a porcentagem de adicdo de casca de

café em relacdo ao tempo de carbonizacao.

Altura (H)(cm) Diametro (D) (mm) H/D (cm/mm)
Porcentagem de adic@o de casca de café
Carb.(%) 20 30 20 30 20 30
100| 18,86 d 15,87 c 174 a b 131 ¢ 10,85 b 12,18 a
75| 2235 a b 21,76 a b 1,85 a 1,76 b 12,12 a b 1237 a
50| 24,42 a 2199 a b 182 ab 185 ab 13,42 a 11,94 a
25 21,8 b c 23,09 a 1,72 a b 188 a 1273 a b 12,27 a
0| 19,75 cd 2041 b 1,63 b 164 b 121 a b 1247 a
PMSPA (g) PMST (g) PMSPA/PMSR
Porcentagem de adi¢do de casca de café
Carb.(%) 20 30 20 30 20 30
100 5,53 b c 253 c 74 c 4,17 c 3,04 a 1,56 c
75 6,97 a b c 741 a 997 a b 10,2 a b 2,35 b 2,65 b
50 8,38 a 7,56 a 11,69 a 985 a b 258 a b 3,38 a
25 721 a b 7,87 a 998 a b c 109 a 261 a b 2,62 b
0 52 c 5,85 b 8,26 b c 853 b 1,72 c 2,21 b

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente ente si.
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De acordo com Tabela 2 para a variavel altura (H) fixando o fator
porcentagem de adi¢do de casca de 20%, as alturas dos tratamentos em 50 e 75%
tiveram média superior as carbonizacdes de 0 e 100%, sendo observado que para
esse parametro a carbonizagédo parcial foi mais eficiente. Para o fator porcentagem
de adicdo de casca de 30%, a altura em 25% teve média su perior em relacdo a
100%, mas nao ocorreu diferenca estatistica em relacdo aos outros niveis de
carbonizacao, sendo considerada a altura das mudas cultivadas em substrato com
carbonizacao a 100% teve o desenvolvimento em altura menos satisfatorio.

Para a producdo de varias espécies florestais € recomendado uma altura
entre 15 a 30 cm para o plantio em campo (PAIVA; GOMES, 2004). Segundo Reis
(2006) estudando a variacdo temporal e morfologica em mudas de Eucalyptus
grandis concluiu que a altura minima entre 15 e 30 cm do eucalipto foi atingida aos
100 dias. Dessa forma as alturas médias na porcentagem de adi¢do de casca de
café de 20 e 30% ao substrato estdo dentro das médias estipulados para ir ao
campo, apesar da diferencas existentes no tempo de carboniza¢ &0 da casca de
cafe.

Analisando a variavel didametro (D) (Tabela 2), na porcentagem de adicdo de
casca a 20%, os diametros do coleto das mudas que desenvolveram no substrato
contendo casca carbonizada a 75% apresentaram media superior somente em
relacdo ao material ndo carbonizando, sendo observado que a carbonizagéo parcial
e a total teve efeito positivo sobre o crescimento desta variavel. Para o fator
porcentagem de adigdo de casca a 30%, o diametro do coleto das mudas contendo
casca de café carbonizada a 25% apresentou média superior em relagdo
carbonizacao a 100%, porém nao diferiu estatisticamente em relacdo as medias de
75 e 50% e superior a media de 0%. Sendo demonstrado que as carboniza¢cdes em
tempos parciais foram mais eficientes para o crescimento e m diametro.

Dessa forma as mudas dos tratamentos com maiores diametros do coleto
apresentaram melhor equilibrio do crescimento da parte aérea (CARNEIRO, 1995).
Esse parametro também pode ser utilizado para indicar a capacidade de
sobrevivéncia da muda no campo (DANIEL et al., 1997). Contudo a carbonizacao
parcial influenciaram positivamente no crescimento em diametro seja na adigdo de

20% de casca de café ou de 30%.
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A relagdo altura/diametro (H/D) apresentou maiores médias quando as mudas
cultivadas em substrato contendo 20% de casca carbonizada a 50% do tempo,
diferindo estatisticamente as cultivadas em substrato com casca carbonizada em
100% do tempo, porém as outras médias ndo deferiram estatisticamente entre si.
Quando analisou os dados estatisticos com utilizando 30% de casca, verificou-se
que as meédias foram iguais estatisticamente, ndo tendo diferenga significativa.
Dessa forma, ndo ha influéncia em carbonizar ou ndo a casca de café para a
variavel em estudo utilizando 30% de casca de café.

Ao analisar a Tabela 2 em relagdo a variavel MSPA, na adi¢cdo de 20% de
casca, verificou-se que a carbonizacdo a 50% do tempo total apresentou média
superior a de 0% e 100%, os tempos de carbonizacédo de 75,50 e 25 % em média
tiveram valores que nado se diferenciaram estatisticam ente. Porém a carbonizagéo
de 50% e 25% apresentaram médias superiores a carbonizacao a 100%, indicando
gue para esse parametro a carbonizacdo parcial teve a maior influencia em relagéao
ao PMSPA. Quando analisou-se a adicdo de 30% de casca, verificou que as
carbonizacdes de 50, 75 e 25% apresentaram médias superiores estatisticamente
diferentes em relagdo as carbonizacbes de 0 e 100% e ndo diferenciaram
estatisticamente uma das outras, sendo a de 100% que apresentou 0 menor peso,
consequentemente a menor capacidade fotossintética. Dessa forma o peso da
matéria seca da parte aérea € um importante parametro para indicar a rusticidade, e
correlaciona-se diretamente com a sobrevivéncia e desempenho inicial das mudas
apoés o plantio (GOMES; PAIVA 2004). A producdo de matéria seca das plantas se
torna interessante de avaliar, pois esta relacionado com um melhor vigor e
capacidade fotossintética, sendo o desejavel para essas variaveis se encontrarem
no seu maximo (CRUZ et al., 2010).

Para a variavel MST fixando com a porcentagem de adicdo de 20%, a
carbonizacdo de 50% teve média superior as carbonizacbes de 0% e 100%, mais
ndo diferiram estatisticamente em relagdo as outras carbonizacdes, tendo os
melhores valores relacionados a carbonizacdo parcial. Para a porcentag em de
adicdo de 30%, a carbonizacdo de 25% teve a maior média em relacdo a
carbonizacao de 0 e 100%, e ndo houve diferenca estatistica significativa em relacéo
as carbonizacdes de 50 e 75%, que se comparadas com a de 0 % também néo

ocorreu diferengca expressiva. Dessa maneira, verifica-se que as carbonizagdes
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parciais foram mais eficientes para a variavel em questao que a carbonizacdo a 0 e
100%.

Na relacdo MSPA/MSR com adicdo 20% de casca, os resultados foram
valores superiores com cascas carbonizada a 100 % de tempo em comparagdo com
as carbonizagfes de 0 e 75%, mas nao diferiu estatisticamente com as de 50 e 25%.
Porém BRISSETTE, 1984, citado por CRUZ, (2010) mencionou que, num encontro
de pesquisadores, ficou estabelecido como 2,0 a melhor relacdo entre 0 MSPA/MSR
de uma mesma planta, pois esse valor representa um maior equilibrio entre a parte
aérea e raiz da muda. Dessa maneira, 0os 0 valores das médias que mais se
aproximam foi observado a carbonizacdo de 75% e a de 0%. Para o fator fixado de
adicdo de casca de 30%, foi observado que a carbonizagdo de 50% teve média
superior estatisticamente comparada a todas as outras médias, sendo que as
médias de 75, 25 e 0% foram estatisticamente iguais, sendo superior em relacéo a
carbonizacdo de 100%. Utilizando como base o valor mencionado pelo autor
anteriormente, obervou-se de forma geral que as meédias as quais mais se
aproximam de dois s&o as de 75, 25 e 0% de carbonizagéo.

O indice de qualidade de Dickson é uma formula balanceada que inclui as
relacdes entre os parametros morfologicos, sendo ressaltada que quando maior o
valor encontrado, melhor sera o padréo de qualidade da muda. Tomando como base
essa afirmativa tem na Tabela 4 a variavel IQD para o fator fixado em porcentagem
de casca de café em relacdo a carbonizacao.

Quando foram fixado a porcentagem de adi¢cdo de casca a 20% verificou -se
que a carbonizacao a 50% teve média superior a carbonizagcdo a 100%, e todas as
outras médias ndo se diferem significativamente uma das outras. O maior valor de
IQD se encontra na carbonizagéo a 50%, indicando dessa forma um melhor padrao
de qualidade, sendo por tanto a carbonizac&o parcial que teve um maior influencia.
Para o fator fixado de adicdo de 30% da casca, tem -se que a carbonizacédo a 50, 75,
25 e 0% apresentou médias superiores a 100%, no entanto as mesmas nao
diferiram estatisticamente entre si. Sendo que se fazer ou nédo a carboniza¢do nao

tem influencia expressiva sobre os valores de 1QD.
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Tabela 3 - Médias do indice de qualidade de Dickson (IQD) para a espécie C.
citriodora, fixando a porcentagem de adi¢do de casca de café em relacdo ao

tempo de carbonizacao.

Carb.(%) | 20 30
100 | 0,54 b 0,3 b
75|0,69 a b 0,68 a
500,74 a 0,64 a
25|/0,65 a b 0,73 a
0| 06 a b 0,58 a

Médias seguidas de mesma letra n&do diferem significativamente ente si.

Para a variavel MSR, o resultado da interacdo entre os fatores estudados foi
ndo significativo a 5% de probabilidade. Este resultado indica que ndo ha relacdo
entre os fatores para a caracteristica estudada e que estes devem ser estudados
isoladamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Como o fator porcentagem de casca de café adicionado ao substrato para
matéria seca da raiz (MSR) tem apenas duas variaveis (adicdo de 20% e 30%), ndo
foi aplicado o teste de Tukey, para este caso, pois teste F (Tabelal) ja e conclusivo,
e por seu resultado ter dado significativo ha diferenca no peso seco da raiz entre os
dois niveis, possuindo um valor médio de maior para o nivel de 20% em relacédo ao
de 30%, sendo esses valores respectivamente de 7,004 e 6,215.

De acordo com Tabela 4, o fator carbonizag&o no teste de Tukey n&o houve
diferenca significativa entre os tratamentos 25, 50 e 75 e 100% que diferiram

significativamente dos demais.

Tabela 4 - Média da matéria seca da raiz (MSR) de carbonizacdo em diferentes

intervalos de tempo no teste de Tukey.

carb. (%) | médias
100 2,900 a
75 2,899 a
50 2,868 a
25 2,796 a
0 1,756 b

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente ente si.
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Como pode ser observado na Tabela 5, tem-se o fator fixo de carbonizacao
em relacdo a porcentagem de adicdo de casca de café, para as variaveis H, D e
H/D.

Tabela 5 - Médias da altura (H), diametro do coleto (D), relacédo altura/diametro do
coleto (H/D), matéria seca da parta aérea (MSPA), matéria seca total (MST) e
relagdo da matéria seca da parte aérea/matéria seca da raiz (MSPA/MSR)
para a espécie C. citriodora, fixando o fator tempo de carbonizacdo em

relacdo a porcentagem de adi¢do de casca de café.

H (cm) D (mm) H/D (cm/mm)
Porcentagem em adicdo de casca de café
carb. (%) 20 30 20 30 20 30
100 18,86 a 15,87 b 1,74 a 131 b 10,85 a 10,18 a
75 22,35 a 21,76 a 185 a 1,76 a 12,12 a 12,37 a
50 2442 a 21,99 b 182 a 185 a 13,42 a 11,94 b
25 21,80 a 23,09 a 1,72 b 1,88 a 12,73 a 12,27 a
0 21,44 a 20,63 b 1,75 a 1,69 b 12,24 a 12,25 a
MSPA (g) MST (g) MSPA/MSR
Porcentagem em adigcdo de casca de café
carb. (%) 20 30 20 30 20 30
100 553 a 253 b 7,40 a 4,17 b 3,04 a 1,56 b
75 6,97 a 741 a 9,97 a 10,2 a 3,35 a 2,65 a
50 8,38 a 756 a 11,69 a 9,85 b 258 b 338 a
25 7,21 a 7,87 a 9,98 a 109 a 261 a 2,62 a
0 6,66 a 6,24 a 9,46 a 8,73 b 246 a 2,48 a

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente ente si.

Para a variavel altura (H), quando fixa o fator carbonizacdo dos tratamentos a
100, 50 e 0%, a porcentagem de adicao de casa de café a 20% apresenta medias
superiores comparados com a adicdo de casca a 30%, para as outras ndo ocorreu
diferenca estatisticamente pelo teste apresentado.

Na variavel diametro (D), quando fixa a porcentagem de 100 e 0% de
carbonizacdo, a porcentagem de casca de adicdo de café a 20% teve médias
superiores em relacdo a adicdo de 30%, para a carbonizacdo de 75 e 50% nao
ocorreu diferenca significativa na adicdo da casca de café ao substrato, porém
quando fixa o fator de carbonizacdo a 25%, a média de adicdo de 30% € superior a
de 20%. Sendo a adicao de 20% de casca de café ao substrato mais eficiente em

relacdo aos outros tempos de carbonizagao.
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Na analise estatistica da varidvel da relacdo altura/diametro H/D, fixando a
porcentagem de 50% de carbonizacdo, a porcentagem de casca de adi ¢ao de café a
20% teve média superior a de 30%, as outras porcentagem de adicdo de casca de
café ao substrato ndo apresentaram diferenca significativa ente si. Contudo para
essa variavel em questdo ndo teve influéncia expressiva da adicdo de casca e
relacdo as porcentagens de carbonizacdo estudada.

Para a variavel MSPA fixando o fator carbonizacdo do tratamento de 100%, a
porcentagem de adicdo de casca de café a 20% teve médias superiores a de 30%,
porém para 0s outros tratamentos ndo houve diferenca estati stica significativa nas
médias analisadas. Na variavel MST quando fixa o fator carbonizagé@o no tratamento
100, 50 e 0%, a porcentagem de adicdo de casca de café a 20% teve medias
superiores em relacdo a de 30%, nos outros tratamentos as médias nao tiveram
diferenca significativa entre as adicdes de casca de café. Tendo a adicao de café a
20% desenvolvimento melhor nesse parametro que a de 30%.

Para a relacdo MSPA/MSR fixando o fator carbonizagdo do tratamento de
100% a porcentagem de adicdo de casca de café a 20% teve médias superiores a
de 30%, porem no tratamento de 50% a porcentagem de adicdo de casca de café a
30% teve média superior a 20%. Para os demais tratamentos ndo ocorreu diferenca
significativa das médias de adi¢do de casca de cafe.

Na Tabela 6 tem-se a variavel IQD quando fixamos fator carbonizagédo para o
tratamentos de 100 e 0%, a porcentagem de casca de café de 20% tiveram médias
maiores que as de 30%, sendo que para 0s outros tratamentos as porcentagem de
adicdo de casca de café nao diferiram estatisticamente uma da outra. Dessa forma
podemos concluir que se optarmos por uma carbonizacdo de 100 ou 0 % a melhor

mistura sera a adicao de 20% de casca de café carbonizado.
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Tabela 6 - Médias do indice de qualidade de Dickson (IQD) para a espécie C.

citriodora, fixando ao fator tempo de carbonizagdo em relagédo a porcentagem

de adicao de casca de café.

Porcentagem em adigdo de casca de café

carb.(%) 20 30
100 0,54 a 0,30 b
75 0,69 a 0,68 a
50 0,74 a 0,64 a
25 0,65 a 0,73 a
0 0,64 a 0,59 b

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente ente si.

4.2 E. urophillax E. grandis

De acordo com andlise de variancia os

resultados da interagcdo da

porcentagem de carbonizacdo com adi¢do de casca de café no substrato do arranjo

fatorial 2x5 foram significativos ao nivel de 5% de probabilidade para as variaveis H,
D, H/D, MSPA, MST, MSPA/MSR, sendo estudada entéo a relacdo existente entre

os dois fatores.

Para a variavel PMSR e IQD o resultado da interacao foi ndo significativo, ndo

ocorrendo relagcédo entre as varidveis (Tabela 7). Para este caso os fatores foram

analisados individualmente, ndo tendo relacdo entre as médias de cada parametro,

concluindo que para todos os tratamentos foram iguais estatisticamente. Todos o0s

resultados foram comparados pelo teste de Tukey.
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Tabela 7 - Resumo da analise de variancia para H, D, H/D, MSPA, MSR, MST,
MSPA/MSR, 1QD, na producdo de mudas de E. urograndis avaliados aos 120
dias ap6s a semeadura.

Quadrado Médio

FV GL H D HD PMSPA PMSR PMST PMSPA/PMSR IQD
T.dereducdo 9 34,273* 0,101* 0,977* 11,111* 1,478™ 23,032* 1,507* 0,804 ™
Carb 4 54,280* 0,809* 1,227* 16,228* 2,480 42,565* 1,412* 0,136 ™
Porc. 1 16,903* 0,332* 1,668* 3,468* 1,245"™ 6,668* 0,593* 0,364™
Carb.*Porc. 4 18,609* 0,633* 0,503* 7,904* 2,137™ 7,593* 1,976* 0,352"™
Residuo 40 1,4710 0,519 0,185 0,519 9491 1,515 0,905 0,862
CV (%) 5655 5,364 6,3295 12,582 18,425 13,536 12,178 15,086

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F ™ n&o significativo a 5% de probabilidade pelo teste

F.

Na Tabela 8 temos os parametros estudados H, D e a relagdo da H/D MSPA,
MST, relacdo MSPA/MSR.

Analisando o parametro altura (H) (Tabela 8), adicionando 20% de casca, as
alturas dos tratamentos de 50 e 25% apresentaram médias iguais estatisticamente e
superiores as carbonizacdes de 0, 75 e 100%. Contudo Dessa forma as alturas
médias na porcentagem de adicdo de casca de café de 20% estdo dentro das
médias estipulados entre 15 e 30 cm para ir ao campo de acordo com (PAIVA e
GOMES, 2000). Para adi¢cao de 30% casca, as alturas dos tratamentos de 25, 50 e
0% demonstraram medias iguais estatisticamente e superiores a carbonizacéo de 75
e 100%, sendo a ultima a que apresentou a menor média entre os tratamentos. As
médias dos tratamentos 75 e 100% tiverem valores inferiores aos estipulados para ir
ao campo, contudo o parametro altura é o mais utilizado em viveiros por ser um
método nao destrutivo e facil de medir. Dessa forma os valores parciais de
carbonizacdo do crescimento das mudas no substrato apresentaram uma maior

influéncia na altura das mudas nas adicfes de casca de café de 20 e 30%.
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Tabelas 8 - Médias da altura (H), diametro do coleto (D), relagéo altura/diametro do
coleto (H/D), matéria seca da parta aérea (MSPA), matéria seca total (MST) e
relacdo da matéria seca da parte aérea/matéria seca da raiz (MSPA/MSR)
para o hibrido E. urophylla E. grandis, para o fator fixo porcentagem de adi¢cédo

de casca de café em relagdo ao tempo de carbonizacéo.

H(cm) D(mm) H/D(cm/mm)
Porcentagem de adi¢do de casca de café
carb.(%) 20 30 20 30 20 30
100 15,91 b c 16 b 1,29 c 288 ab 1,73
75| 17,11 b b 167 ab 1,44 b 2,22 b 2,03 b c
50( 19,43 a a 1,77 a 157 a 275 ab 263 ab
25| 20,06 a a 1,73 a b 155 a b 3,16 a 2,87
0] 15,19 b a 1,47 c 157 ab 2,35 b 229 ab
MSPA(Q) MST(g) MSPA/MSR
Porcentagem de adi¢do de casca de café
Carb.(%) 20 30 20 30 20 30
100 7,02 c 5 b 9,53 b 7,82 c 28 ab 1,73 c
75 7,58 b c 6 b 11,1 a b 9,01 b ¢ 222 b 2,03 b ¢
50 882 a b 8 a 12,2 a 11,03 a b 275 a b 263 ab
25 942 a 9 a 12,4 a 12,13 a 3,16 a 2,87 a
0 6,55 c 9 a 9,41 b 13,03 a 2,35 b 229 ab c

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente ente si.

Analisando o parametro altura (H) (Tabela 8), adicionando 20% de casca, as
alturas dos tratamentos de 50 e 25% apresentaram médias igua is estatisticamente e
superiores as carbonizacdes de 0, 75 e 100%. Contudo Dessa forma as alturas
médias na porcentagem de adicdo de casca de café de 20% estdo dentro das
médias estipulados entre 15 e 30 cm para ir ao campo de acordo com (PAIVA e
GOMES, 2000). Para adicdo de 30% casca, as alturas dos tratamentos de 25, 50 e
0% demonstraram médias iguais estatisticamente e superiores a carbonizacdo de 75
e 100%, sendo a ultima a que apresentou a menor média entre os tratamentos. As
médias dos tratamentos 75 e 100% tiverem valores inferiores aos estipulados para ir
ao campo, contudo o parametro altura é o mais utilizado em viveiros por ser um
método nado destrutivo e facil de medir. Dessa forma os valores parciais de
carbonizacdo do crescimento das mudas no substrato apresentaram uma maior

influéncia na altura das mudas nas adi¢cfes de casca de café de 20 e 30%.
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Para o parametro diametro (D) (Tabela 8), fixando a porcentagem de adi¢édo
de 20% de casca, o diametro dos tratamentos de 25, 50 e 75% teve médias iguais
estatisticamente e superiores em relacdo ao tratamento de 0% de carbonizagédo. O
tratamento de 100% apresentou médias iguais aos tratamentos de 75 e 25%.
Quando fixou-se o fator adicdo de 30% de casca, foi verificado que os tratamentos
de 0, 25 e 50% tiveram médias iguais estatisticamente e superiores em relacédo ao
tratamento de 100% de carbonizacdo. O tratamento de 75% apresentou média igual
ao tratamento de 25 e 0%. Para a adicdo de 20% de casca de café a carbonizacéo
parcial foi mais eficiente no desenvolvimento em diametro das mudas, ja na de 30%
de adicao a carbonizacdo parcial ou a ndo carbonizagdo das cascas mostrou ter a
mesma eficiéncia estatisticamente no desenvolvimento do diametro.

A variavel de relagédo entre o H/D (Tabela 8) indicou que na adica o de casca
de 20%, carbonizadas a 25% de tempo total, apresentou médias iguais 0s
tratamentos 50 e 100% e superiores as médias de 75 e 0%. Ja para a adicdo de
30% de casca, o tratamento de porcentagem de carbonizacdo de 25% teve médias
iguais estatisticamente aos tratamentos de 50 e 0% e superior as médias de 75 e
50%. A carbonizagdo parcial tanto na adicdo de 20 e 30% de casca influenciaram
positivamente a relacdo H/D, sendo que para a adicdo de 30% nao h& necessidade
de se carbonizar a casca, pois estatisticamente as mudas apresentaram o mesmo
desenvolvimento que as cultivadas em substrato contendo casca carbonizadas
parcialmente.

Na andlise da variavel MSPA, fixando o fator adicdo de 20% de casca, 0s
tratamentos de porcentagem de 25 e 50% tiveram médias i guais estatisticamente e
superiores as demais, sendo que 100 e 0% apresentaram as menores meédias.
Quando toma-se por base a aplicacdo de 30% de casca, 0s tratamentos em que as
cascas foram carbonizadas a 25, 50 e 0% de tempo total, apresentaram meédias
iguais estatisticamente e superiores em relacdo aos tratamentos de 75 e 100%. Para
a porcentagem de adicdo de 20% os tratamentos parciais de carbonizacdo
apresentaram uma maior producédo de matéria seca da parte aérea, para adicao de
30% os tratamentos de carbonizagdo parcial e o sem carbonizar tiveram a mesma
influencia sobre a producéo de matéria seca da parte aérea.

Para a varidvel MST, ao fixar a adicdo de 20% de casca, os tratamentos de

porcentagem 25, 50 e 75% apresentaram médias iguais estatisticamente, contudo
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apenas as carbonizacdes de 25 e 50% do tempo total foram superiores em relagéo a
de 0 e 100%. Para adicdo de 30% os tratamentos de porcentagem 0, 25 e 50%
apresentaram médias iguais estatisticamente e superiores em relacao de 100%. Na
adicdo de 20% a carbonizagOes parciais influenciaram a producdo do MST, para
adicdo de 30% de casca os tratamentos de carbonizagcédo parcial de 25 e 50% e o
sem carbonizar tiveram a mesma influencia estatisticamente sobre a producdo de
matéria seca total.

Na relacdo da variavel MSPA/MSR, quando fixou-se o fator adicdo de casca
de 20%, os tratamentos de 25, 50 e 100% apresentaram médias iguais, sendo que a
média de 25% foi superior a meédia de 75 e 0% de carbonizagdo. O fator
porcentagem de adicdo de casca foi igual a 30%, tem-se que o tratamento de 25%
teve média superior aos tratamentos de 75 e 100%, e apresentaram meédias
estatisticamente iguais as carbonizacdes de 50 e 0%. Dessa forma foi observado
gue na adicao de 20% de casca, o tratamento de carbonizacdo parcial de 25 % tendo
o melhor efeito estatisticamente sobre a variavel. Na adicdo de 30% de casca 0s
tratamentos de carbonizacdo parcial e o sem carbonizar tiveram valores médios
mais eficientes na relacdo em estudo, que a carbonizagéo total.

De acordo com a Tabela 9, tem-se o efeito tempo da carbonizagdo em
relacdo a porcentagem de adicdo de casca de café, para as variaveis H, D, H/D,
MSPA, MST e MSPA/MSR.

Para a variavel altura (H) os tempos de carbonizacdo de 100, 75 e 0%
proporcionaram médias superiores com 20% de c asca em relacdo a adi¢cdo de 30%,
para as outras carboniza¢des as médias ndo diferenciaram entre si estatisticamente.
Ao analisar-se o D e fixar o fator de carbonizacdo de todos os tratamentos de 0 a
100%, as médias de adicdo de 20% de carbonizacao tiveram valores superiores as
médias de 30%. Quando analisarmos a relacdo H/D, fixando o fator carbonizacéo
100 e 0%, a adicdo de casca de 20% teve médias superiores a de 30%. Nos outros
niveis de carbonizacdo néo teve diferenca estatistica entre as adicbes de c asca de
20 e 30%.
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Tabela 9 - Médias da altura (H), diametro do coleto (D), relacédo altura/diametro do
coleto (H/D), matéria seca da parta aérea (MSPA), matéria seca total (MST) e
relacdo da matéria seca da parte aérea/matéria seca da raiz (MSPA/MSR)
para o hibrido E. urophylla E. grandis, para o fator fixo de carbonizacdo em
relacdo a porcentagem de adi¢cdo de casca de café.

H (cm) D (mm) H/D (cm/mm)
Porcentagem em adicéo de casca de café
Carb.(%) 20 30 20 30 20 30
100 17,11 a 1421 b 1,60 a 129 b 2,88 a 1,73 b
75 17,11 a 1421 b 1,67 a 1,44 b 2,22 a 2,03 a
50 19,43 a 18,36 a 1,77 a 157 b 2,75 a 2,63 a
25 20,06 a 19,09 a 1,73 a 155 b 3,16 a 2,87 a
0 1754 a 16,38 b 165 a 148 b 2,68 a 231 b
PMSPA (g) PMST (g) PMSPA/PMSR
Porcentagem em adicdo de casca de café
Carb .(%) 20 30 20 30 20 30
100 7,02 a 4,89 b 9,53 a 782 b 2,88 a 1,73 b
75 7,58 a 598 b 11,07 a 9,01 b 2,22 a 2,03 a
50 8,82 a 7,97 a 12,16 a 11,03 a 2,75 a 2,63 a
25 9,42 a 8,92 a 12,42 a 12,13 a 3,16 a 2,87 a
0 7,88 a 735 b 10,92 a 10,61 a 2,68 a 231 b

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente ente si.

Para a variavel MSPA, fixando o fator carbonizacao de 100, 75 e 0%, a adicédo
de casca de 20% apresentou médias superiores em relacdo as médias de 30%, para
as outras carbonizacdes ndo ocorreu diferenca estatistica significativa entre as
adicdes de casca de café.

No estudo da variavel MST para o fator carbonizacéo a 100, 75%, a adi¢cdo de
casca a 20% apresentou médias superiores em relacdo as médias de 30%. Para
variavel MSPA/MSR o fator carbonizacdo de 100, 0%, adicdo de casca de café a
20% apresenta médias superiores em relacdo a adicdo a 30%, sendo todos os
outros tratamentos apresentam médias de adicdo de casca de café ndo diferem
entre si estatisticamente. Para as trés variaveis estudadas a adi¢cdo de casca de
café a 20% apresentou meédias superiores ou iguais estatisticamente que a adicdo
de 30%.
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5 CONCLUSOES

Para essas condicdes a qual foi executado e tomando-se como base o
parametro estudado altura, os melhores resultados estatisticamente comprovado 0s
tempos de carbonizacéo foram de 25, 50 e 75% para a espécie C. citriodora. Para o
E. urophylla x E. grandis os melhores resultados foram os tempos de carbonizacao
de 0, 25 e 50 %, logo a carbonizagao parcial foi suficiente para a variavel em estudo.

Em relacdo a variavel didametro, obteve os melhores valores estatisticos os
tempos de carbonizacdo de 25, 50 e 75% para a espécie C. citriodora, e 0s
melhores valores dos tempos de carbonizagéo do E. urophylla x E.grandos foram os
de 0, 25. 50 e 75%, dessa forma ndo ha necessidade de se realizar carbonizar as
cascas.

A adicdo de 20% de casca de café ao substrato aprese ntou os melhores
valores em relacdo a adicao de 30%de casca, para o critério analisado altura para
as duas espécies estudadas.

Recomenda-se que para a producdo de mudas dessas espécies estudadas
seja feita carbonizac&o parcial da casca de café com a adi¢ca o de 20% de casca da

mesma ao substrato comercial.
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Tabela 10 - Médias para Corymbia citriodora, em razdo aos tempos de carbonizacao
e da adicdo de 20% de casca de café, das seguintes caracteristicas: altura

(H); diametro (D); relacdo H/D; PMSPA; PMSR; PMST,; relagédo
PMSPA/PMSR; IQD, aos 120 dias apos a semeadura.

PORC CARBO TRAT REP H D PMSPA PMSR PMST PMSPAPMSR HD QD
20 100 1 1 1925 1,92 6,18 262 88 2,3588 10,0130 0,7113
20 100 1 2 19,25 1,72 552 1,9 7,42 2,9053 11,2031 0,5259
20 100 1 3 18,80 1,69 4,98 14 6,38 3,5571 11,1543 0,4337
20 100 1 4 1885 1,70 531 1,6 6,01 3,3188 11,0930 0,4795
20 100 1 5 1816 168 566 185 7,51 3,0595 10,8113 0,5414
20 75 2 1 2323 1,9 7,76 361 11,37 2,1496 12,2532 0,7894
20 75 2 2 238 185 7,76 361 11,37 2,1496 12,8858 0,7562
20 75 2 3 2154 191 7,76 3,03 10,79 2,5611 11,2539 0,7810
20 75 2 4 2191 187 663 2838 951 2,3021 11,7453 0,6770
20 75 2 5 2129 1,71 4,93 1,9 6,83 2,5947 12,4381 0,4543
20 50 3 1 2331 1,86 816 3,37 11,53 2,4214 12,5525 0,7700
20 50 3 2 2595 1,87 9,03 3,62 1265 2,4945 13,8447 0,7742
20 50 3 3 2478 1,97 911 4,06 1317 2,2438 12,6017 0,8871
20 50 3 4 2378 166 823 3,08 11,31 2,6721 14,3494 0,6645
20 50 3 5 2428 1,77 7,38 24 978 3,0750 13,7397 0,5816
20 25 4 1 2002 1,70 6,05 2,58 8,63 2,3450 11,7846 0,6108
20 25 4 2 21,88 1,76 7,04 2,38 9,42 2,9580 12,4219 0,6125
20 25 4 3 2269 1,68 7,81 2,8 10,61 2,7893 13,4709 0,6525
20 25 4 4 2112 158 601 284 885 2,1162 13,3730 0,5714
20 25 4 5 2333 1,85 9,15 3,23 12,38 2,8328 12,5809 0,8032
20 0 5 1 1975 1,75 539 351 89 1,5356 11,2922 0,6938
20 0 5 2 2062 161 548 345 8,93 1,5884 12,7928 0,6209
20 0 5 3 21,10 1,63 585 3,32 9,17 1,7620 12,9815 0,6220
20 0 5 4 1836 161 477 263 74 1,8137 11,4114 0,5595
20 0 5 5 1894 157 452 237 6,89 1,9072 12,0407 0,4940
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Tabela 11 - Médias para Corymbia citriodora, em razdo aos tempos de carbonizacéo
e da adicdo de 30% de casca de café, das seguintes caracteristicas: altura

(H); diametro (D); relacdo H/D; PMSPA; PMSR; PMST; relacéo
PMSPA/PMSR; 1QD, aos 120 dias ap0s a semeadura.

PORC CARBO TRAT REP H D PMSPA PMSR PMST PMSPAPMSR  HD IQD
30 100 6 1 14,08 121 167 1,16 283 1,4397 11,5806 0,2174
30 100 6 2 1566 1,39 251 1,78 4,29 1,4101 11,2426 0,3391
30 100 6 3 1759 1,26 323 23 553 1,4043 13,8871 0,3616
30 100 6 4 17,36 153 316 165 481 1,9152 11,3227 0,3634
30 100 6 5 1464 1,13 209 13 339 1,6077 12,8664 0,2342
30 75 7 1 21,00 1,72 755 29 1045 2,6034 12,1839 0,7067
30 75 7 2 2331 1,76 7,3 289 10,19 2,5260 13,2027 0,6479
30 75 7 3 2294 1,84 847 294 1141 2,8810 12,4201 0,7457
30 75 7 4 2117 1,76 7,26 2,77 10,03 2,6209 11,9972 0,6861
30 75 7 5 20,38 1,69 6,47 247 8,94 2,6194 12,0479 0,6095
30 50 8 1 1936 1,93 637 1,73 81 3,6821 10,0223 0,5911
30 50 8 2 2214 1,84 7,74 272 10,46 2,8456 12,0157 0,7038
30 50 8 3 2313 1,73 7,82 2,02 984 3,8713 13,3699 0,5707
30 50 8 4 21,47 1,82 7,84 218 10,02 3,5963 11,7800 0,6516
30 50 8 5 2385 1,90 804 2,78 10,82 2,8921 12,5113 0,7024
30 25 9 1 2386 1,88 7,96 2,66 10,62 2,9925 12,6358 0,6795
30 25 9 2 229 1,88 823 339 1162 2,4277 12,1228 0,7986
30 25 9 3 2256 1,82 72 264 984 2,7273 12,3728 0,6517
30 25 9 4 2214 186 754 294 10,48 2,5646 11,8660 0,7262
30 25 9 5 2396 1,93 84 353 11,93 2,3796 12,3584 0,8095
30 0 10 1 1992 165 485 22 7,05 2,2045 12,0551 0,4944
30 0 10 2 2186 169 619 272 8091 2,2757 12,8857 0,5877
30 0 10 3 1923 162 665 287 952 2,3171 11,8454 0,6722
30 0 10 4 2037 1,67 642 3,47 989 1,8501 12,1442 0,7067
30 0 10 5 2064 153 514 214 728 2,4019 13,4375 0,4596
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Tabela 12 - Médias para Eucalyptus urograndis, em razdo aos tempos de
carbonizacdo e da adicdo de 20% de casca de café, das seguintes
caracteristicas: altura (H); diametro (D); relacdo H/D; PMSPA; PMSR; PMST;

relacdo PMSPA/PMSR; IQD, aos 120 dias ap6s a semeadura.

PORC CARBO TRAT REP H D PMSPA PMSR PMST PMSPAPMSR HD 1QD
20 100 1 1 16,23 1,69 7,1 2,77 9,87 2,5632 2,5632 1,9253
20 100 1 2 17,14 168 7,26 3,16 10,42 2,2975 2,2975 2,2677
20 100 1 3 17,18 1,62 7,95 2,48 10,43 3,2056 3,2056 1,6268
20 100 1 4 1459 154 6,13 1,7 7,83 3,6059 3,6059 1,0857
20 100 1 5 1439 149 6,66 2,43 9,09 2,7407 2,7407 1,6583
20 75 2 1 16,48 1,71 7,43 3,17 10,6 2,3438 2,3438 2,2612
20 75 2 2 17,28 164 7,04 3,98 11,02 1,7688 1,7688 3,1150
20 75 2 3 1698 1,72 7,55 3,75 113 2,0133 2,0133 2,8063
20 75 2 4 17,56 1,63 7,7 2,69 10,39 2,8625 2,8625 1,8149
20 75 2 5 1727 165 8,19 3,85 12,04 2,1273 2,1273 2,8299
20 50 3 1 2016 1,78 9,78 506 14,84 1,9328 1,9328 3,8390
20 50 3 2 21,06 1,87 8,63 2,85 11,48 3,0281 3,0281 1,8956
20 50 3 3 19,9 1,82 8,9 3,14 12,04 2,8344 2,8344 2,1239
20 50 3 4 18,08 1,68 8,59 3,08 11,67 2,7890 2,7890 2,0922
20 50 3 5 1790 169 82 2,57 10,77 3,1907 3,1907 1,6877
20 25 4 1 1884 1,79 9,55 2,53 12,08 3,7747 3,7747 1,6001
20 25 4 2 19,76 169 9,95 2,88 12,83 3,4549 3,4549 1,8568
20 25 4 3 18,18 1,57 7,39 2,93 10,32 2,5222 2,5222 2,0458
20 25 4 4 20,21 1,84 8,37 2,72 11,09 3,0772 3,0772 1,8020
20 25 4 5 2331 1,74 11,83 3,96 15,79 2,9874 2,9874 2,6428
20 0 5 1 1485 152 7,03 3,64 10,67 1,9313 1,9313 2,7624
20 0 5 2 1565 1,39 711 3,27 10,38 2,1743 2,1743 2,3870
20 0 5 3 1469 143 6,71 2,15 8,86 3,1209 3,1209 1,4194
20 0 5 4 1521 1,49 5,56 235 791 2,3660 2,3660 1,6716
20 0 5 5 15,55 150 6,32 291 9,23 2,1718 2,1718 2,1249
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Tabela 13 - Médias para Eucalyptus urograndis, em razdo aos tempos de
carbonizacdo e da adicdo de 30% de casca de café, das seguintes
caracteristicas: altura (H); diametro (D); relacdo H/D; PMSPA; PMSR; PMST;

relacdo PMSPA/PMSR; 1QD, aos 120 dias ap0s a semeadura.

PORC CARBO TRAT REP H D PMSPA PMSR PMST PMSPAPMSR HD 1QD
30 100 6 1 116 1,29 5 235 7,35 2,1277 2,1277 1,7273
30 100 6 2 1097 129 4,44 227 6,71 1,9559 1,9559 1,7153
30 100 6 3 1241 141 501 3,79 8,8 1,3219 1,3219 3,3285
30 100 6 4 12,21 1,32 51 344 8,54 1,4826 1,4826 2,8802
30 100 6 5 1223 1,12 4,92 2,8 7,72 1,7571 1,7571 2,1967
30 75 7 1 1395 149 6,44 3,12 9,56 2,0641 2,0641 2,3158
30 75 7 2 1427 146 5,52 234 786 2,3590 2,3590 1,6660
30 75 7 3 144 141 554 2,52 8,06 2,1984 2,1984 1,8331
30 75 7 4 1451 1,48 6,66 4,34 11 1,5346 1,5346 3,5841
30 75 7 5 1394 135 574 2,85 8,59 2,0140 2,0140 2,1325
30 50 8 1 1828 155 85 3,15 11,65 2,6984 2,6984 2,1587
30 50 8 2 19,57 154 7,96 3,68 11,64 2,1630 2,1630 2,6907
30 50 8 3 1935 165 7,79 294 10,73 2,6497 2,6497 2,0248
30 50 8 4 16,44 154 7,88 3,06 10,94 2,5752 2,5752 2,1241
30 50 8 5 18,16 1,53 7,7 2,5 10,2 3,0800 3,0800 1,6558
30 25 9 1 18,33 145 9,28 4,02 133 2,3085 2,3085 2,8807
30 25 9 2 19,72 150 8,71 254 11,25 3,4291 3,4291 1,6404
30 25 9 3 20,76 1,60 8,52 2,66 11,18 3,2030 3,2030 1,7452
30 25 9 4 1799 154 9,13 391 13,04 2,3350 2,3350 2,7922
30 25 9 5 1869 1,63 8,97 293 119 3,0614 3,0614 1,9435
30 0 10 1 19,73 156 10,02 5,39 15,41 1,8590 1,8590 4,1447
30 0 10 2 2032 159 831 4,04 12,35 2,0569 2,0569 3,0020
30 0 10 3 18,82 1,58 9,07 345 12,52 2,6290 2,6290 2,3811
30 0 10 4 16,02 1,53 8,59 3,09 11,68 2,7799 2,7799 2,1008
30 0 10 5 16,78 158 8,96 4,25 13,21 2,1082 2,1082 3,1330




