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RESUMO

A Mata Atlantica vem sofrendo intenso e continuo processo de degradacdo de seus
ecossistemas por intervencdes antropicas, e por isso acdes de restauracao florestal
nestas areas sao necessarias para reverter este processo. Para tanto, é necessaria
a realizacdo do diagnostico da atual situacdo das areas, sendo uma etapa
fundamental no processo de adequacdo ambiental de propriedades, pois permite a
identificacdo das areas mais criticas quanto ao nivel de degradacdo, e visa a
diminuicAo dos impactos ambientais, auxiliando na recuperacdo de areas
degradadas. Neste contexto, o objetivo desse trabalho foi diagnosticar uma
propriedade rural quanto as regularidades e irregularidades ambientais e propor
acOes para a restauracdo de areas degradadas na propriedade. O estudo foi
realizado no municipio de Alegre, Sul do estado do Espirito Santo, por meio da
fotointerpretacdo da propriedade rural objetivando analisar o uso e ocupacao da
terra e a situacdo atual dessas areas. Foram entdo propostas acfes de restauracdo
para as areas necessitadas tais como: fazer o isolamento da area e eliminar os
fatores de degradacéo, como o transito de animais domésticos bem como realizar a
subsolagem com a finalidade de descompactar o solo e melhorar as caracteristicas
fisicas do mesmo e proceder com adubacdo verde. Foram encontradas na
propriedade Area de Preservacdo Permanente (APP) ao longo dos cursos d’agua
com 2,54 ha da area total e de nascente com 0,44 ha, ndo sendo encontradas APP
de topo de morro e declividade. Na APP de nascente foi indicada a conducdo da
regeneracao natural e introducdo de elementos atrativos da fauna, para funcéo de
nucleacdo. Ja na area ao longo dos cursos d’agua foi indicado implantar um sistema
agroflorestal, visando beneficios ambientais e econbémicos, conducdo da
regeneracao natural e enriquecimento da area com plantio de espécies frutiferas
nativas e arboreas. Deste modo concluiu-se que as Areas de Preservacéo
Permanente de nascente e ao longo dos cursos d’agua foram as que apresentaram
maiores indicios de degradacdo, estando irregulares com a legislacédo florestal
vigente, e que as acOes e medidas de restauracédo propostas fardo com que o
proprietario possa recuperar essas areas e adequar a propriedade rural a legislacéo
florestal.

Palavras-chaves: Fotointerpretacdo, Restauracéo Florestal, Zoneamento Ambiental.
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1 INTRODUCAO

A intensificacdo de acgdes antrOpicas sobre o ambiente tem ocasionado
intensos processos de transformacdo das paisagens naturais por outros usos do
solo. Tais interferéncias na paisagem convertem extensas e continuas areas com
cobertura florestal em fragmentos florestais, acarretando problemas ao meio
ambiente, afetando diretamente a disponibilidade e a qualidade dos recursos
naturais fundamentais a populacdo de todas as regibes do mundo (VALENTE,
2001).

A Mata Atlantica é considerada um dos mais importantes biomas do mundo,
porém é também aquele que vem sofrendo intensos e constantes processos de
degradacdo e fragmentacdo florestal (BEZERRA et al., 2010), ocasionados pela
acentuada exploracdo dos recursos naturais e ocupacdo desordenada do seu
territério para pastagens, lavouras e extracdo madeireira (BARBOSA, 2006). Por se
tratar de um bioma com elevada biodiversidade e ameacada no mais alto grau,
tornou-se uma das regides apontadas mundialmente como hotspot e por isso sua
conservacao € considerada prioritaria (SILVA, 2002). Além das iniciativas para a
conservacdao, vale destacar que as acdes de restauracdo em areas degradadas ou
em processo de degradacao séo igualmente importantes para o restabelecimento de
processos ecologicos, recuperacao de servicos ecossistémicos e da biodiversidade.
Estas acOes, inclusive, podem favorecer a conservacdo de fragmentos ao se
considerar a restauracdo de uma &area para estabelecimento de corredores
ecolégicos entre fragmentos florestais.

Para tornar possiveis as a¢des que promovam a restauracdo dos fragmentos
florestais, induzindo a manutencdo da biodiversidade, é necessaria a realizacdo do
diagnéstico da atual situacdo, sendo este uma etapa fundamental no processo de
adequacao ambiental de propriedades (MUCHAILH, 2007). O diagnostico permitira a
identificacdo das areas mais criticas quanto ao nivel de degradacdo, e visa a
diminuicAo dos impactos ambientais auxiliando na recuperagdo de areas
degradadas (CASAGRANDE, 2005).

Um dos objetivos da adequacédo ambiental € ponderar quais as regularidades

e irregularidades ambientais presentes em propriedades agricolas, como 0 uso e



ocupacio de Areas de Preservacdo Permanente (APPS) e o nivel de degradag&o ou
preservacgao dos fragmentos florestais remanescentes (ISERNHAGEN et al., 2009).

Dessa forma a adequacdo ambiental das propriedades é fundamental para
constituir acdes que resultem na restauracdo de areas degradadas, proporcionando
a reconstituicdo das condi¢fes ecoldgicas da area e restabelecendo a integridade do
ecossistema (ATTANASIO et al., 2006).

O resultado deste estudo pode fundamentar e colocar em evidéncia a
necessidade de preservacdo das APPs assim como contribuir para o planejamento
ambiental adequando as propriedades a legislacao vigente, assegurando de maneira
efetva a manutencdo das funcbes ecologicas das Areas de Preservacgio

Permanente bem como dos cursos d’agua.

1.1 Objetivo

1.1.1 Objetivo geral

Diagnosticar uma propriedade rural quanto as regularidades e irregularidades
ambientais e propor acdes para a restauracdo de areas na propriedade.

1.1.2 Objetivos especificos

a)
b)
c)

d)

Avaliar 0 uso e ocupacéao da terra na propriedade rural;

Determinar as Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal da propriedade;
Promover a adequacdo ambiental, no que tange a preservacao e recuperacao dos
recursos naturais, da propriedade de acordo com o Cdédigo Florestal Lei N°
12.651/12;

Propor medidas de restauracéo florestal para areas degradadas ou em processo de

degradacgédo, em especial as APPs.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Fragmentacao da Mata Atlantica

O bioma Mata Atlantica encontra-se em situacao critica de alteracdo do seu
ecossistema natural, por decorréncia do historico de uso de ocupagdo da mesma,
gue concentra 0 maior contingente populacional brasileiro, abrigando os mais
importantes polos industriais do Brasil (MMA, 2000).

A Floresta Atlantica esta extremamente fragmentada e sua estrutura intervém
na dindmica dos fluxos biolégicos, alterando o equilibrio e influenciando diretamente
a composicao e diversidade (ALMEIDA et al., 2010), uma vez que 0 processo de
desmatamento, desencadeando a fragmentacdo florestal, tem reduzido
expressivamente a diversidade de muitas espécies vegetais e animais, mesmo com
0s progressos da legislacdo brasileira com relacdo a acao antropica nas florestas
protegidas (BARBOSA, 2000).

De acordo com Viana (1990) um fragmento florestal pode ser definido como
uma area de vegetacdo natural que foi interrompido por acdes antrépicas de uso e
ocupacdo ou barreiras naturais (pastagens, montanhas, lagos, represas) com
capacidade de reduzir expressivamente o fluxo de animais, pélen e, ou, sementes.

A fragmentacdo age basicamente diminuindo e isolando as areas favoraveis a
sobrevivéncia das populacdes, sendo a principal causa da perda de biodiversidade
(METZGER, 1999). Entretanto, as respostas da comunidade vegetal e de cada
espécie nela inserida a fragmentagcédo variam de acordo com varios fatores, como
impactos das acdes antropicas, histérico do processo de fragmentacdo bem como
seu tamanho e forma e a sensibilidade da comunidade e dos individuos de cada
espécie a estes processos (COLLI et al., 2003)

O processo de fragmentacdo transforma as variadas tipologias em uma
paisagem mosaico, apresentando em sua estrutura manchas ou fragmentos,
corredores e a matriz (METZGER, 2003). Esse processo tem se intensificado,
resultando na formacédo de paisagens com escassa diversidade de habitat, tornando

fragmentos isolados e de tamanhos reduzidos (CALEGARI et al., 2010).



Por serem geralmente vulneraveis a continuos e intensos distarbios, € preciso
que acdes de restauracdo também sejam aplicadas aos fragmentos florestais, visto
gue 0S mesmos nao sdo autossustentaveis e demandam ndo apenas a protecao
contra perturbacdes antropicas, mas também um manejo ativo para conservar suas

populacdes ameacadas de extingdo (VIANA, 1995).

2.2 Restauracao Florestal

A restauracao de florestas em solos degradados € uma pratica que necessita
do entendimento de como funcionam o0s ecossistemas florestais e dos meios de se
manejar 0s processos de sucessao ecologica envolvidos (LUGO, 1997).

Em bibliografias disponiveis sobre manejo de &areas degradadas € possivel
observar 0 uso de vérios termos como recuperacéo, reabilitacao, restauracdo entre
outros, cujos métodos estendem-se ao manejo e conservacao de solos degradados
em diversos ambientes (LIMA, 1994; MOREIRA, 2004; PATRICIO, 2009; AQUINO,
2012).

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC, 2004) define
recuperacdo como restituicdo de um ecossistema ou de uma populacédo silvestre
degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser diferente da sua condi¢ao
original. De acordo com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA, 1990) recuperar uma area degradada é torna-la utilizavel de
acordo com um plano pré-estabelecido para o uso do solo.

Segundo Cury et al. (2011) a restauragdo, por sua vez, tem como objetivo a
reconstrucdo de ecossistemas naturais e o retorno da topografia original, onde as
espécies poderdo se manter em longo prazo. Ja Corréa (2006) afirma que € a
reconstituicdo das exatas condi¢des ecoldgicas da area degradada, justificada para
ambientes raros, por outro lado, Neto et al. (2006) descreve que restaurar uma area
e fazer com que ela volte a ter as mesmas condicdes e restabeleca a integridade do
ecossistema, antes de sofrer determinada intervengao.

De acordo com a Society for Ecological Restoration International — SER
(2004) restauragdo é o0 processo e pratica de auxiliar a recuperagdo de um
ecossistema que foi degradado, danificado ou destruido. Atribuindo as areas

degradadas um ecossistema mais proximo do original (ARAUJO et al., 2006).



As técnicas de restauracdo tém sido desenvolvidas a partir de estudos tanto
em areas naturais como em areas que ja foram restauradas, compreendendo os
processos de formacao das comunidades (RODRIGUES; GANDOLFI, 2000).

Aplicada também nas praticas conservacionistas e sendo importante peca na
pesquisa ecoldgica, a restauracdo permite o teste de ideias e a avaliacdo de
hipoteses sobre as comunidades ajudando na implantacao de corredores ecolégicos
(JORDAN lll et al., 1987).

Para restaurar uma area degradada é necessario atentar-se sempre para o
aproveitamento do potencial de auto-recuperagdo, conhecer o respectivo local,
desenvolver estratégias adequadas para regenera-la e monitorar todo o processo de
recuperacdo (MAGRI, 2006).

Para que os planos de restauracdo propiciem o retorno dos processos
ecolégicos originais, devem ser adotadas medidas que possibilitem o fim das
perturbacdes, a criacdo de condicdes para estabelecimento de propagulos
(sementes ou mudas), o controle de organismos prejudiciais e a sustentabilidade do
processo, entendido como a capacidade da area restaurada de se perpetuar (MELO
et al., 2007).

Diversos autores como Calegari (2010), Martins (2010) e Parrota (1997)
definem as principais técnicas utilizadas em processos de restauracao:

i. A regeneracdo natural que ocorre através de processos de sucessao
secundaria, promove a colonizacdo da area aberta e conduz a vegetacao
através de uma série de estadios sucessionais;

i. O reflorestamento como um importante componente do processo de
restauracao florestal, contribuindo nas mudancas microclimaticas aumentando
a complexidade estrutural da vegetacdo, bem como o desenvolvimento das
camadas de serapilheira, fazendo com que aumente a chegada de sementes
na area reflorestada atraindo mais agentes dispersores;

iii. A transposi¢céo de serapilheira, chuva de sementes, instalacdo de poleiros e
abrigos para a fauna promovendo um aumento no numero de plantas e
animais nos fragmentos florestais.

Ainda de acordo com Martins (2010), € recomendado adotar alguns critérios
basicos na selecdo de espécies para restauracao florestal:

i. Fazer o plantio com espécies nativas de ocorréncia nas florestas da regido ou

microbacia;



ii. Plantar um namero elevado de espécies a fim de promover a diversidade no
local;

iii.  Plantar mudas advindas de sementes que foram obtidas em varias arvores
matrizes a fim de garantir grande diversidade genética,

iv.  Fazer o plantio com espécies que sejam atrativas a fauna local;

v. Atentar-se a tolerancia que cada espécie possui com relacdo as condi¢des de
umidade do solo;

vi.  Plantar espécies leguminosas fixadoras de nitrogénio em solos degradados.

2.3 Legislacao Florestal

Os processos de conservacao e recuperacdo do meio ambiente implicam
adotar solucdes econbmicas e praticas agricolas que permitam aos produtores
melhorarem suas condicbes de vida, a0 mesmo tempo em que preservem ou
recuperem remanescentes florestais (RODRIGUES et al., 2007), atendendo a
legislacdo ambiental quanto a protecdo dos recursos naturais e a restauracdo de
areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade e manutencéo dos servicos
ambientais e processos ecoldgicos envolvidos.

De acordo com o codigo florestal vigente, toda propriedade rural deve
reservar parte de sua area com cobertura vegetal, a qual leva o nome de Reserva
Florestal Legal. A Reserva Legal possui importante papel ambiental, contribuindo
para conservacao da biodiversidade e a manutencdo do equilibrio ecoldgico, sendo
também usada para fins de fornecimento de bens econdmicos de forma sustentavel
desde que nao se pratique o corte raso na area (RODRIGUES et al., 2007).

De acordo com outra categoria de area protegida em propriedades rurais €
designada como Areas de Preservacdo Permanente (APP), das quais a legislacéo
impde que sua vegetagdo deve ser mantida intacta, priorizando a biodiversidade e o
bem-estar das popula¢ées humanas (ARAUJO, 2002). Ainda segundo este autor, a
conduta de protecdo de uma APP é bastante rigorosa, apresentando a regra da
intocabilidade, sendo permitida somente nos casos de utilidade publica ou interesse
social legalmente previsto, a supressao da vegetacéao.

Apesar disso, mesmo com as leis protegendo-a, seu histérico revela um

continuo desrespeito legal no uso indevido dos seus recursos por parte dos



produtores rurais, que desconhecem e, ou, possuem dificuldades em interpretar as
normas que caracterizam e regulam o uso dessas areas (CALABRIA, 2004).

A ndo observancia da delimitacdo de APPs pode gerar inumeras
consequéncias, levando a destruicdo da vegetacdo promovendo a compactacao e
impermeabilizacdo do solo, impedindo que ocorra infiltragao e, portanto, recarga dos
cursos d’agua (PELUZIO, 2010).

Ainda de acordo com Peluzio (2010) o Codigo Florestal nos ultimos anos foi
bastante modificado e ajustado, por meio de novas leis, medidas e resolucdes.

No Cadigo Florestal Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL 2012),
considera-se APP como local protegido, coberto ou ndo por vegetagéo nativa, com a
funcdo ambiental de preservar o0s recursos hidricos; a paisagem; a estabilidade
geoldgica; a biodiversidade; facilitar o fluxo génico de fauna e flora; proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

Fazem-se necessarias areas de APP “ao redor das lagoas, lagos ou
reservatorios de dguas naturais ou artificiais; nas nascentes, ainda que intermitentes
e nos chamados ‘ olhos d’agua’, qualquer que seja a situacao topogréafica, num raio
minimo de 50 m de largura; no topo de morros, montes, montanhas e serras; e nas
encostas ou partes destas, com declividade superior a 45 graus, equivalente a 100%
na linha de maior declive; nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras
de mangues; nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, até da linha de ruptura do
relevo, em faixa nunca inferior a 100 m em projecdes horizontais; em altitude
superior a 1.800 m, qualquer que seja a vegetacdo (BRASIL, 2012).

Nos iméveis rurais com até 15 mddulos fiscais, € admitida, nas areas de que
tratam os incisos | e Il do Art. 4°, a pratica da aquicultura e a infraestrutura fisica
diretamente a ela associada, desde que: “| - sejam adotadas praticas sustentaveis
de manejo de solo e &gua e de recursos hidricos, garantindo sua qualidade e
guantidade, de acordo com norma dos Conselhos Estaduais de Meio Ambiente; Il -
esteja de acordo com os respectivos planos de bacia ou planos de gestdo de
recursos hidricos; Ill - seja realizado o licenciamento pelo 6érgdo ambiental
competente; IV - o imovel esteja inscrito no Cadastro Ambiental Rural — CAR; V —
nao implique novas supressdes de vegetacao nativa” (BRASIL, 2012).

Diante da temética a utilizacdo de produtos de Sensoriamento Remoto e de
técnicas de geoprocessamento tornam-se ferramentas indispensaveis para planejar,

ordenar o territorio, fiscalizar e caracterizar as areas de preservacao, traduzindo-as



em mapas para a orientacdo das acdes de campo, seja em ambito regional ou
nacional (PELUZIO, 2010).

2.4 Adequacgao Ambiental

A adequagdo ambiental objetiva diagnosticar as regularidades e
irregularidades ambientais das propriedades agricolas, como o uso e ocupacgao das
areas de preservacdo permanente, a presenca e o estado de degradacdo ou
preservacao de remanescentes de vegetacdo natural dentro e fora de APP, e definir
metodologias diferenciadas de restauracdo para cada uma das situacbes de
degradacéo da propriedade (ATTANASIO et al., 2006).

Um dos objetivos especificos da adequagdo ambiental é o zoneamento
ambiental das propriedades (RODRIGUES et al, 2007), o qual é definido como uma
ferramenta de planejamento integrado, sendo uma solu¢do possivel para o
ordenamento do uso racional dos recursos, garantindo a manutencdo da
biodiversidade e servigos ambientais ecossistémicos (IBAMA, 2013).

Durante o processo de zoneamento sdo reconhecidas as areas com maior
indice e sujeitas a degradacdo, sendo tomadas decisGes acerca daquelas mais
relevantes a conservacdo, dos locais a serem recuperados e da infraestrutura
necesséaria (IBAMA, 1992). Deste modo, o diagnéstico conduzira a adequacéo
ambiental, permitindo definir qual a melhor acdo de restauracdo que se adequa a
cada uma das situacdes identificadas resultando na conservacdo, manejo e
restauracdo ambiental, principalmente das Areas de Preservacdo Permanente e
Reservas Legais (ISERNHAGEN et al., 2009).

O zoneamento ambiental € elaborado a partir de imagens aéreas ou satélites,
denominado de fotointerpretacdo. Esse processo é realizado com o auxilio de
programas computacionais que permitam a construcdo de um Sistema de
Informacgdes Geograficas (SIG) (ISERNHAGEN et al., 2009).

A utilizac&o SIGs e de dados de Sensoriamento Remoto proporciona elaborar
mapas tematicos de uso do solo e cobertura vegetal, permitindo, assim, analises
temporais, uma vez que a fisionomia da Terra estd em constante transformagéo
natural e/ou antropica (DUARTE e BRITO 2005).



O uso integrado dos aplicativos computacionais do SIG e do Sensoriamento
Remoto € essencial nos estudos de ecologia da paisagem tendo importante papel na
analise do meio ambiente, permitindo detectar precisamente se ha conservacdo nos
fragmentos florestais remanescentes, bem como as areas em que 0 uso da terra se

encontra contrarias a legislacdo ambiental vigente (SILVA et al., 2006).

3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacdo da area de estudo

A propriedade definida para este estudo localiza-se no municipio de Alegre-
ES no distrito de Ararai, mais precisamente no corrego Sao Esperidido entre as
coordenadas 235370 latitude e 7722460 longitude (Figura 1). A propriedade possui
area de 77. 894,43 m? (7,78 ha) e perimetro de 1.355,115 m. A mesma pertence aos
donos Ant6nio José Barbosa e Maria Luiza Miranda Barbosa.

Seu historico de uso da terra constitui-se em pasto e capoeirdo para rocada.
Atualmente encontra-se também plantados na propriedade culturas como: laranja,

mandioca, banana, mamao, feijdo, palmito, acai e milho.
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DATUM WGS 84 -Zona 24 S

Fonte Dados: Geobases

Figura 1 — Localizagdo da propriedade rural no municipio de Alegre — ES.

3.1.2 Caracterizacdo da vegetacao, relevo, clima e solo da regido da area de estudo.

A regido tem como bioma predominante a Floresta Atlantica e € dotada de
uma vasta e densa rede hidrogréafica. De maneira geral, o0 municipio e seus distritos
apresentam predominio de pastagens, agricultura de subsisténcia e plantio de café.
O clima da regido é caracterizado como Cwa segundo a classificagdo de Kdppen
(1948), tropical quente Umido, com inverno frio e seco, temperatura anual média de
23,1°C e precipitacao total anual média de 1341 mm (LIMA et al., 2008).

Segundo Mendonga (2007) o relevo presente na regido é bastante
movimentado, sendo constituido por uma area com paisagens fortemente onduladas
e montanhosas, apresentando topografia acidentada, intercaladas por reduzidas

areas planas.
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3.2 Desenvolvimento

Com a utilizacdo de imagens satélite e de forma organizada a metodologia
dessa pesquisa foi dividida em etapas para a determinacédo do uso e ocupacao da
terra e a delimitacdo das APPs. Considerando que a propriedade esta inserida na
microbacia hidrogréfica do cérrego Sao Esperidido, situada no municipio de Alegre,

ES, as etapas séo:

a) Mosaicagem e fotointerpretacéo das classes de uso da terra;

b) Determinacdo das areas de preservacdo permanente do entorno das
nascentes, ao longo dos cursos d’agua, declividade igual ou superior a 45
graus e topo de morro e da area de Reserva Legal.

c) Comparacao de erros pelo DG e K;

d) Propostas de acfes de restauracao florestal para areas degradadas ou em

processo de degradacao, em especial as APPs e Reserva Legal.

3.2.1 Etapa 1: Mosaicagem e Fotointerpretacdo das Classes de Uso da Terra
para a Propriedade

3.2.1.1 Mosaicagem do uso e ocupacéo da terra da propriedade.

As imagens aerofotogramétricas utilizadas para caracterizacdo da
propriedade, foram gentilmente cedidas pelo Sistema Integrado de Imagens
Geoespaciais do Estado do Espirito Santo-GEOBASES (2007) na escala de
1:35.000, com resolucédo de 1,0 m.

Para o processo de Fotointerpretacdo de uso da terra, a mosaicagem é uma
etapa fundamental. A figura 2 consiste do Fluxograma da Mosaicagem e
Fotointerpretacdo das imagens e geragcdo do mapa de uso da terra para a
propriedade apresentando desde a entrada dos dados no sistema até a elaboragéo

do mapa final de uso e ocupacéo da terra para a propriedade.
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MO SAICAGEM
Aemofotos
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Formato digital —_— Geomeferenciamento —_— .
Mo=aicadas
Escala 1:35.000
Georeferencing Mozaic

FOTOINTERPRETACAD

Digitalizagdo
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Criagio
Shapefile
de Poligono

Dissolugdo
Clazzes
Poligonais

Calculoda area

Classes

MAPA DE Poligonais

UsoE
OCUPACAD

Figura 2 - Fluxograma e Mosaicagem da Fotointerpretagdo de geracdo do mapa de uso da
terra para a propriedade.
Fonte: PELUZIO (2010).

3.2.1.2 Fotointerpretacdo das classes amostrais de uso e ocupacdo da terra da

propriedade.

A digitalizagdo via tela das feicbes em estado de edigéo, foi feita na escala
cartografica de 1:2.000 no programa computacional ArcGIS 10.2, por meio de
técnicas de fotointerpretacdo, apontando cinco classes de uso da terra para a
propriedade. Subsequente a fotointerpretacdo as classes de uso e ocupacdo da

terra foram dissolvidas objetivando realizar o calculo de suas areas (Figura 3).



Edificacbes

Pasto

Pasto sujo

Curso d’agua

Nascente

Figura 3 - Classes demonstrativas do uso e ocupacao da terra.

3.2.2 Etapa 2 : Determinacédo das APPs

De acordo com o tipo de situacdo que envolve a determinacao das APPs, foi
realizada uma subdivisdo para determinacédo de cada grupo de APP: ao longo dos
cursos d’agua e entorno de nascentes; declividade igual ou superior a 45 graus; e

topo de morro, para a propriedade, e posterior juncédo, sem sobreposicado das areas

determinadas.

13
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3.2.2.1 Determinacéao das APPs ao longo dos cursos d’agua e entorno de nascentes

para a propriedade.

Com o intuito de determinar a area de APPs, regulamentada pela Lei N°
12.651 Cadigo Florestal (BRASIL, 2012) realizou-se a digitalizacdo via tela dos
cursos d’agua, na escala de 1:2.000 aplicando-se um buffer a cada inicio de curso
correspondido a uma nascente.

Em funcao da largura dos cursos d’agua ser inferiores a 10 m aplicou-se um
buffer de 30 m; e 50 m no entorno das nascentes.

Abaixo na Figura 4 esta representado o Fluxograma da metodologia utilizada

para a delimitacdo das APPs de curso d‘agua e APPs de nascentes, para a

propriedade.
APP DE CURSQS DAGUA
Dissolve Buffer (50m)
_
Shapefile ) APP de
de Hidrografia cursos
Hidrografia Dissolvida d’agua

APP DE NASCENTES

Shapefile Editor

de
Hidrografia

Pontos de
nascentes

Dissolver |

|

Buffer{50m)

Criagdo
Shapefile
de pontos

APP de
nascentes

Mascentes
Dissolvidas

Figura 4 - Fluxograma da metodologia utilizada para a delimitacdo das APPs de curso
d'agua e APP de nascente, para a propriedade.
Fonte: PELUZIO (2010).
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De posse das curvas de nivel com equidistancia vertical de 20 m, utilizou-se

a funcdo de Topo to Raster do programa computacional ArcGIS 10.2 para a geracéo

do Modelo Digital de Elevacdo Hidrologicamente Consistente (MDEHC), com

resolucdo espacial de 2 m, fundamental para elaboracdo do mapa vetorial de APP

de declividade, para a propriedade, apresentado no fluxograma abaixo (Figura 5).

APP DE DECLIVIDADE

Topo to Raster Skope 45 o .
Shapefile graus Declividade = 45 graus
Curvas de —_—
Hivel

Raster to Features

APP de
Declividades

Shapefile de
Declividade

Figura 5 - Fluxograma da metodologia utilizada para a delimitacdo de APPs de declividade

para a propriedade.

Fonte: PELUZIO (2010).

3.2.2.2 Delimitacdo de APPs de terco superior de topo de morro para a propriedade.

A metodologia para delimitar as areas de preservacao permanente de terco

superior de topo de morro, para a propriedades, foi proposta por Hott et al. (2004),

apresentadas no fluxograma a seguir Figura 6.
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APP DE TOPO DE MORRO

GERACAODDOS MAPEAMENTO
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!

DETER.DO
“oas TERCO o CoTASDA
— —> . —
ELEVAGOES SUPERIOR ELEVACOES APPS

Dissolve

Sphapefile
de Topo de
Morro

Figura 6 - Fluxograma da metodologia utilizada para a delimitacdo de APPs de linha de
cumeada de topo de morro, para a propriedade, adaptado por Peluzio (2010) de
Hott et al. (2004).

Fonte: PELUZIO (2010)

3.2.3 Etapa 3 : Comparacéo de Erros pelo Desempenho Global e indice Kappa

A exatiddo de um mapa indica a proximidade de uma determinada medida
ao seu valor real, logo, a confiabilidade de um mapa esta vinculada a sua exatidao.
Neste contexto, € necessario realizar algum procedimento estatistico no produto de
uma classificacdo de imagens digitais, para determinar a acuracia ou exatidao desta
classificagao (BERNARDES, 2006).

Diante do contexto foram realizadas visitas a propriedade a fim de obter

informacgdes e detalhamentos sobre a situacdo atual das areas.
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Como as imagens satélites utilizadas no mapeamento sdo do ano de 2007,
foi preciso realizar uma checagem (verdade de campo), por meio da coleta de dados
utilizando GPS obtendo as coordenadas Latitude e Longitude para posteriormente
proceder com a estimativa de erro pelo DG e indice Kappa.

Os pontos obtidos com o auxilio do GPS séo representativos das condi¢ces
reais de campo, contendo as classes de uso e ocupacdo da terra. Associadas as
coordenadas geogréficas X e Y, foram marcados oito pontos para cada classe de
uso e ocupacao da terra juntamente com registros fotograficos da area com a
utilizagdo de uma camera digital.

Os dados obtidos em campo foram agrupados de modo que possibilitasse a

construcdo de uma matriz de confusao a fim de terminar o calculo DG e K.

3.2.3.1 Estimativa do Erro pelo Desempenho Global e indice Kappa

Quando se utiliza dados de sensoriamento remoto, um passo fundamental € a
avaliacdo da precisdo tematica. E preciso saber o qudo confiaveis séo os dados e os
detalhamentos obtidos dos mapas e da fotointerpretacdo, proveniente da
classificagdo de um produto de sensoriamento remoto, e através da matriz de
confuséo é possivel derivar medidas e consequentemente verificar erros oriundos do
processo de atribuicdo dos pixels a determinadas classes (VIEIRA, 2000).

Foi entdo elaborada uma matriz de confusdo, a qual € composta por um
arranjo quadrado de numeros dispostos em linhas e colunas que expressam o
namero de unidades amostrais de uma categoria particular relativa inferida por um
classificador ou regra de decisdo, comparada com a categoria atual verificada no
campo (CONGALTON; GREEN, 1998).

As representacfes matematicas da matriz de confusdo utilizadas para a

representacédo do estudo encontram-se no Quadro 1.
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Quadro 1 - Representacdo matematica da matriz de confusdo da propriedade, localizada

na microbacia do rio Alegre, em Alegre - ES.

MATRIZ5 X5 MAPA DE VERDADE DE CAMPO

CLASSSES | Pasto Sujo | Pasto Limpo | Edificacdo | Estrada | Pomar | Soma das
Linhas

Pasto Sujo X1 X1z Xi3 X4 Xis Xij

o

<DE P_asto Xa1 X22 X23 X24 X5 Xy

5| Limpo

nd

& Edificacao Xa1 Xa32 Xa3 X34 Xas X3;

=

<

|9 Estrada Xa1 Xaz Xa3 Xaa Xas Xaj

2

<

% Pomar Xs1 Xs2 Xs3 Xsa Xss Xs;

=
Soma das Xi1 Xi2 Xis Xia Xis Xn= ZZy;
Colunas

Foram representados nas colunas os dados de referéncia (mapa de verdade

de campo) que foi comparado com os dados obtidos do produto a classificacdo do

uso e ocupacdao da terra (mapa fotointerpretado) representado ao longo das linhas.

Procedeu-se com a tabulagéo cruzada entre os dados das colunas e os dados

das linhas. Os elementos da diagonal principal destacados em negrito indicaram o

nivel de concordancia entre os mapas de verdade de campo e 0 mapa

fotointerpretado.

para a propriedade aplicou-se o calculo de DG e do IK.

Com a finalidade de avaliar a exatiddo do mapa de uso e ocupacéo da terra

Para calcular o DG é preciso dividir a soma da diagonal principal da matriz de

erros Xij, pelo numero total de amostras (Xn), representado na Equacgdo 1
(FONSECA, 2000).
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=D
DG = - (2)
Em que:

DG = Desempenho global;
D = Elementos da diagonal principal; e

T = Namero total de amostras.

O indice Kappa possui variacdo de 0 a 1, e quanto mais proximo de 1 (um) for
o valor de IK mais preciso serdo esses dados. O IK pode ser representado pela
Equacéo 2 (CONGALTON e GREEN, 1998).

IK=(D-Q)/(T-Q) 2)
Em que:

IK = Indice de Kappa;

D = soma dos valores da diagonal principal da matriz;

Q = coeficiente entre o erro de comissao e o erro de omissao; e

T = niimero total de amostras.

Para determinar o coeficiente entre o erro de comissao e o erro de omissao
(Q), foi utilizada a Equacdo 3 ( CONGALTON e GREEN, 1998):

Q = (EO* EC/T + -+ EOn=* ECn/T) 3)
Em que:
Q = Coeficiente entre o erro de comissao e o erro de omissao;

EO = Erro de Omissao; e

EC = Erro de Comissao.
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Abaixo nas tabelas 1 e 2 encontram-se 0s niveis de intervalos e concordancia
dos resultados do Desempenho Global (DG) e do indice Kappa (IK)

respectivamente.

Tabela 1 — Niveis de intervalos e concordancia dos resultados do desempenho global

Valor de Desempenho Global Concordancia
K<0 Pobre
02<K=<04 Razoavel
04<K=<0,6 Bom
0,6<K=<0,8 Muito Bom
K=0,8 Excelente

Fonte: Fonseca (2000).

Tabela 2 — Niveis de intervalos e concordancia dos resultados do indice kappa

Valor de Kappa Concordancia
K<0,4 Pobre
0,4<K=0,8 Razoavel

K=0,8 Excelente

Fonte: Congalton e Green (1998).

3.2.4 Etapa 4 : Anélise do Confronto de Uso e Ocupacéo da Terra com as Areas

de Preservacao Permanente sem Sobreposicéo para a propriedade

Definidas as Areas de Preservacdo Permanente para a propriedade, verificou-
se (em checagem de campo) com fotografias feitas por maquina digital qual é a
verdadeira utilizagdo e ocupacgao da terra. Foram analisadas as circunstancias em
que se encontram as APPs em confronto com a legislagao vigente, tendo como foco
a variabilidade de classes, relevo e ambientes comumente encontrados na
propriedade rural.

Subsequente, foi realizada a quantificacdo percentual da area de APPs real
em relagcdo ao que a Lei N° 12.651 exige, bem como o percentual de uso e

ocupagao da terra que diverge das APPs, situada dentro da area total de APPs.
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3.2.5 Etapa 5 : Estabelecimento de acfOes de restauracdo florestal para areas
degradadas ou em processo de degradacédo, em especial as APPs

A fim de recuperar as areas necessitadas como as Areas de Preservacio
Permanente, foram propostas medidas de restauracao para a propriedade.

Com a utlizacdo dos resultados obtidos na checagem de campo,
coordenadas X e Y e fotografias das areas, foi elaborado um quadro de acdes de
restauracdo especificas para cada condicdo de degradacdo e ambiente.

Foram traduzidos conhecimentos cientificos em acbes préaticas de
conservagcao, manejo e principalmente de restauracdo das areas necessitadas de
recuperacdo, que efetivamente possam resultar na perpetuacdo dessas areas
restauradas, num custo aceitdvel, que viabilize e incentive a adocdo dessas

iniciativas pelo préprio produtor rural (ATTANASIO et al., 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Fotointerpretacdo das classes amostrais de uso e ocupacao da terra da

propriedade

A propriedade apresenta diferentes tipos de uso da terra (Figura 7), com
destaque para pasto sujo, totalizando 84,4% da area total da propriedade (Tabela 3).
Embora seja evidente a presenga de nascente e curso d’agua na propriedade, nota-
se que ndo ha distincdo do uso da terra nas areas que deveriam ser destinadas a

preservacao permanente (APP).
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Area Total 77.894,43 m?

Fonte Dados: Geobases

Figura 7 — Uso e ocupacao da terra da propriedade.

A area total (7,78 ha) indica que esta é uma propriedade tipica de agricultura
familiar, ou seja, ndo ultrapassa quatro modulos fiscais, sendo considerado 24 ha o
modulo fiscal na regido (INCAPER, 2013).
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Tabela 3 — Area e porcentagem do uso e ocupacao da terra da propriedade rural, localizada
no coérrego Sao Esperidido, Alegre — ES

Classe Area (ha) Porcentagem da area (%)
Edificacéo 0,015848 0,20
Estrada 0,087475 1,12
Pasto limpo 0,541053 6,94
Pasto sujo 6,575893 84,42
Pomar 0,569174 7,30
Total 7,789443 100,00

O uso da terra nessa propriedade consta de agricultura de subsisténcia, tendo
como principal objetivo garantir a sobrevivéncia do agricultor e dos seus familiares
por meio de alimentos diversos, com destaque para o cultivo agricola de mandioca e
feijdo e plantios de espécies exoticas frutiferas comerciais, como mamé&o, banana,
milho e laranja e plantio de hortalicas como alface, salsa, cebolinha e coentro,
usadas para suprir as necessidades do agricultor.

Mediante analise dos dados obtidos com a fotointerpretacdo, nota-se que a
propriedade apresenta porcentagem inferior a 5% de estradas e 1% de edificacoes,
portanto, sua composi¢cdo mais abrangente € de area agricultada e pasto.

4.2 Determinacdo das Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal

As Areas de Preservacdo Permanente nessa propriedade se restringem
apenas a APPs ao longo dos cursos d’agua e APPs do entorno de nascentes, nao
sendo encontradas APPs de declividade e topo de morro.

No caso dessa propriedade, a area destinada para Reserva Legal deveria ser
de 20%, pois a mesma encontra-se na Floresta Atlantica, no entanto, na escritura da
propriedade ndo consta que a propriedade possui uma area destinada a Reserva
Legal, estando irregular com a legislacéo desde o codigo florestal passado.

Segundo o Codigo Florestal Lei N° 12.651 de 2012 Art. 15 “Sera admitido o
computo das Areas de Preservacdo Permanente no célculo do percentual da

Reserva Legal do imével, desde que:
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| - 0 beneficio previsto neste artigo ndo implique a conversdo de novas areas

para o uso alternativo do solo;

Il - a &rea a ser computada esteja conservada ou em processo de recuperacao,

conforme comprovacao do proprietario ao 6érgao estadual integrante do Sisnama; e

[l - o proprietario ou possuidor tenha requerido incluséo do imével no Cadastro

Ambiental Rural - CAR, nos termos desta Lei.

Portanto, como essa propriedade rural se encaixa nesses quesitos, os 20% de
Reserva Legal foram admitidos e computados dentro da Area de Preservacdo
Permanente dessa propriedade, sendo destinados 1,55 ha da é&rea total de 7,78 ha
dessa propriedade para titulo de Reserva Legal. De acordo com o Art. 54 deste
mesmo codigo “poderdo ser computados a titulo de Reserva Legal os plantios de
arvores frutiferas, ornamentais ou industriais, compostos por espécies exoticas,
cultivadas em sistema intercalar ou em consorcio com espécies nativas da regido em

sistemas agroflorestais”.

Segundo este mesmo cédigo Art. 17 § 1° serd admitido ao produtor a
exploracdo econdmica da Reserva Legal mediante manejo sustentavel, previamente
aprovado pelo 6rgdo competente do Sisnama, de acordo com as modalidades

previstas no art. 20.

Com relacdo as Areas de Preservacdo Permanente a propriedade também
encontra-se irregular (Figura 8) pois de acordo com a Lei N° 12.651, de 25 de maio
de 2012, que trata do Cddigo Florestal, ndo é permitido edificacbes nestas areas.
Segundo a referida legislacdo no Art. 7° “A vegetacdo situada em Area de
Preservacdo Permanente devera ser mantida pelo proprietario da area, possuidor ou
ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado.
Tendo ocorrido supressdo de vegetacdo situada em Area de Preservagio
Permanente, o proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo é
obrigado a promover a recomposicdo da vegetacdo, ressalvados 0s usos
autorizados previstos nesta Lei, onde sO é permitido infraestrutura fisica ligados a
pratica de aquicultura e na implantagao de reservatério d’agua artificial destinado a

geracdo de energia ou abastecimento publico.”
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Figura 8 — Delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanentes para a propriedade rural no
municipio de Alegre - ES.

Além das edificacbes em APP, observa-se que toda a extensdo do curso

d’agua e a nascente estdo dominadas por pastagem, n&o sendo observada qualquer
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barreira fisica que possa impedir 0 acesso de animais domésticos ao curso d’agua e
a nascente (Figura 9 A e B).

Figura 9 - Area de Preservagdo Permanente ao longo dos cursos d’agua. Area denominada

campo umido (A); curso d’agua e passagem de animais para o curral (B).

O somatério das porcentagens das areas de APP com relacdo a area total da
propriedade é de 37,9%, com destaque para a APP do curso d’agua, que

corresponderia a 2,54 ha (Tabela 4).

Tabela 4 — Area real dos diferentes tipos de cada APP e seus percentuais em relacio a area

total da propriedade

Area total da Classes Area (ha) Comprimento  Porcentagem
propriedade (m) (%)
(ha)
7,78 APP Nascente 0,44 e 5,65
APP curso 254 - 32,55
d’agua

Cursod’agua - 893,94 e
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4.3 Comparacao de erros pelo DG e K

A partir dos resultados obtidos nas coletas em campo das coordenadas UTM
(WGS84, zona 24 K) foi possivel a confeccdo da matriz de confusdo com a
finalidade de avaliar a exatiddao do mapa de uso e ocupacéo da terra da propriedade.

Com a realizagdo da validacdo cruzada das classes de uso e ocupacao da
terra entre o mapa fotointerpretado e o0 mapa de verdade de campo (Quadro 2) foi

possivel a realizacéo da estimativa do DG e K.

Quadro 2 - Validagédo cruzada do mapa fointerpretado em relagdo ao mapa de verdade de

campo

MATRIZ 7 X7 MAPA DE VERDADE DE CAMPO

CLASSSES | Edificacdo Pasto Pasto Estrada | Pomar Curso Nascente | Soma
@) Sujo Limpo d’agua das
A Linhas
| Edificacao 8 0 0 0 0 0 0 8
TN
g Pasto 0 20 2 0 1 0 0 23
&l sujo
2l Pasto 0 0 0 0 0 0 0 0
O| Limpo
5| Estrada 0 0 0 7 0 0 0 7
LL
[ Pomar 0 0 0 0 16 0 0 16
<
=

Curso 0 0 0 0 0 12 0 12
d’agua

Nascente 0 2 0 0 0 0 7 9

Soma das 8 22 2 7 17 12 7 75

Colunas

Utilizando os dados obtidos do quadro em que se encontra a validacéo
cruzada para a determinacéo do DG e K, obteve-se :

DG=093=93% eoK=093=93%

O DG apresenta 93% e K 93% quando comparado o mapa de
fotointerpretacdo da propriedade em relagdo ao mapa de verdade de campo.
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De acordo com Congalton e Green (1998), o K foi considerado excelente.
Fonseca (2000), considera o DG também como excelente.

4.4 Caracterizacdo e acdes de restauracéo florestal para areas degradadas ou
em processo de degradacao

4.4.1 Acbes de restauracdo para areas de pastagem em processo de degradacao.

De modo geral, a area da propriedade ocupada por pastagem parece néo
estar, visualmente, em um nivel tdo critico e acentuado de degradacdo (Figura 10 A
e B). Apesar disso, alguns pontos merecem atencao por apresentarem sinais iniciais
de degradacéo (Figura 10 C e D) e por isso deverdo ser adotadas acdes e medidas
de restauragéo.

Figura 10 — Vista parcial da area de pastagem sem indicio de degradacao (A e B) e com
indicio de degradacao (C e D).
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A falta de manejo do solo pode ser uma das causas para este processo, pois
o deixa susceptivel ao impacto das gotas da chuva, podendo ocasionar processos

de erosodes e deslizamentos.

Como acdes prioritarias para a recuperacdo de trechos da pastagem com

indicio de degradacao sugere-se:

Fazer o isolamento da area e retirar fatores de degradacdo, como o transito de

animais domésticos;

Antes de implantar qualquer acéo de restauracao florestal € preciso identificar
se existem fatores de degradacdo na éarea, e caso existam, promover 0 Sseu
isolamento, evitando o desperdicio de esforcos, recursos financeiros e méo de obra,
pois muitas acbes executadas antes ou durante a restauracdo florestal podem
arruinar-se em funcdo da continuidade desses fatores de degradacdo. Para
proceder com o isolamento dessas areas é indicada a utilizacdo de cercas que
impecam que o0s animais transitem sobre a area a ser restaurada ou implantacao de

aceiros no caso de areas sujeitas a incéndios florestais (NBL, 2013).

Realizar a subsolagem com a finalidade de descompactar o solo e melhorar as
caracteristicas fisicas do mesmo;
Implantar um sistema agroflorestal, visando beneficios ambientais e econdémicos

para os trechos que estdo em inicio de degradacao.

Os proprietarios poderiam adotar um sistema agrosilvopastoril, que é
caracterizado pela combinacdo do componente arb6reo com cultivos agricolas e
animais, de maneira simultanea ou sequencial (OLIVEIRA, 2005). De acordo com
este autor, o uso deste sistema além de proporcionar beneficios econdmicos,
melhora as caracteristicas do solo e possibilita intensificar a producéo, pelo manejo

integrado dos recursos naturais, evitando sua degradacao.

Portanto, diminui os impactos ambientais negativos, comuns nos sistemas
tradicionais de criagdo de animais, por favorecer a restauracdo ecoldgica de
pastagens degradadas, diversificando a producdo das propriedades pecuarias.
Adicionalmente, este sistema gera produtos e lucros adicionais bem como ajuda a

reduzir a dependéncia externa de insumos, sendo possivel a utilizacdo dos dejetos


http://www.dicionarioinformal.com.br/agrosilvopastoril/
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fecais dos animais para adubacéo do plantio e permite intensificar o uso do solo e
seu potencial produtivo a longo prazo (SILVA, 2009).

Outras acfbes, consideradas facultativas, que podem auxiliar a recuperacao
das areas com indicio de degradacao séo:
Plantio de espécies leguminosas fixadoras de nitrogénio, pois ajudam a promover a
descompactacédo do solo;
Adubacédo verde, pois atua na ciclagem de nutrientes tornando o solo mais fértil e

produtivo.

4.4.2 AcOes de restauracdo para areas de pasto sujo com regeneracdo natural de

espécie arbustivo-arboreas.

Também foram observadas in loco areas de pasto sujo em processo de
degradacdo, com regeneracao natural de arbustivo-arboreas (Figura 11 A) e, com 0

solo exposto e decapeado (Figura 11 B e C).

Figura 11 - Area de pastagem em processo de degradacdo. Com regeneracdo natural de
espécies arbustivo-arbéreas indicadas pelas setas vermelhas (A) e, com solo
exposto (B) e raizes de espécie arbdérea exposta (C), indicados pela seta
vermelha.
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Como acgles prioritarias para a recuperacdo dessa area de pasto sujo com
indicio de degradacéo sugerem-se:

Isolamento (cercamento) e retirada dos fatores de degradacao (transito de animais);
Conducédo da regeneracdo natural, por ser uma area que apresenta espeécies

arbustivo-arboreas;

A conducao da regeneracdo natural € obtida através do controle periddico dos
competidores, tais como as plantas invasoras (capins) e as lianas (cip0s) em
desequilibrio (IPAM, 2014). Em outras palavras, conduzir a regeneracao significa
aplicar métodos mecéanicos ou quimicos que visem eliminar ou controlar o
desenvolvimento de espécies indesejaveis e favorecer o desenvolvimento de
espécies de interesse na restauracdo florestal. Esse processo pode ser feito pelo
coroamento dos individuos que estdo em regeneracao ou através do controle das

ervas daninhas (capina) da area total (NBL, 2013).
Enriquecimento da &rea com plantio de espécies frutiferas nativas e arboreas;

Nesse caso € indicado que o agricultor faca o enriguecimento com o plantio
de espécies frutiferas e arboreas, pois ajuda no controle de erosao e melhora a
fertilidade do solo, proporciona sombreamento natural, melhora o aproveitamento da
agua das chuvas, melhora a producdo e qualidade da forragem, favorece a
produtividade das vacas em lactacéo e a reproducéo animal, bem como proporciona
retornos financeiros com a colheita dos frutos para venda ou consumo proprio
(CARVALHO, 2001).

De acordo com Gazolla (2007), a presenca de arvores arboreas e frutiferas na
pastagem traz beneficios para os animais, pois proporcionam sombra, quebra-vento
e abrigo, diminuem o estresse climatico e melhoram a producéo animal.

Como acao facultativa para a recuperacdo dessa area de pasto sujo com

indicio de degradacéo sugere-se:

Adubacéo verde, auxiliando na ciclagem de nutrientes tornando o solo mais fértil e

produtivo.



32

4.4.3 Acoes de restauracdo para APP de nascente.

A Area de Preservacdo Permanente ao redor da nascente encontra-se em
processo de degradacédo. Isso se deve ao fato de ndo haver nada que impeca o
transito de animais na area, sendo este, um local frequentemente utilizado pelos
animais para dessedentacdo. A vegetacdo ao redor da nascente € composta por
pastagem, bem como por plantio de espécies frutiferas, a exemplo da banana
(Figura 12 A e B). O indicio de degradacdo mais visivel ao redor dessa APP de
nascente se deve a presenca de um cocho construido pelo proprietario para que 0s
animais possam beber agua, 0 que ocasiona no constante pisoteio na area

deixando o solo bastante compactado ( Figura 12 C e D).

Figura 12 - Area de Preservacdo Permanente ao redor da nascente. Olho d’agua e
plantacdo de banana em volta (A); pastagem em volta da nascente (B),
passagem de agua da nascente para cocho d’agua onde o gado bebe agua

(C); cocho aonde o gado bebe agua com solo compactado (D).
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Como acdes prioritarias para a recuperacao de trechos da APP de nascente
que apresentam indicios de degradacao sugerem-se:

Isolamento de 50 m (cercamento) e retirada dos fatores de degradacéo (transito de
animais);

Revolvimento manual do solo para promover a descompactacao;

Conducdo da regeneracdo natural, por ser uma area que apresenta espécies

arbustivas-arbéreas regenerando.

Como acéo facultativa para a recuperagao de trechos da APP de nascente

gue apresentam indicios de degradacéo sugere-se:

Introducdo de elementos atrativos da fauna, para funcdo de nucleacdo (poleiros

naturais e/ou artificiais, galharia, etc.).
4.4.4 Acgdes de restauragéo para APP ao longo dos cursos d’agua.

A Area de Preservacdo Permanente ao longo do curso d’agua é dominada por
pastagem. Este curso d’agua parece ndo possuir uma calha definida, caracterizado
apenas por areas mais Umidas (Figura 13). Em toda a extensao deste curso d’agua
ndo ha nenhuma protecdo que vise impedir o transito de animais domeésticos, o que

tem acentuado os indicios de degradacéo neste ambiente.

Figura 13 - Vista parcial da Area de Preservagdo Permanente ao longo do curso d’agua.

Curso d’agua ilustrado com a linha azul.
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De acordo com o NBL (2013) os campos Umidos antropizados oriundos de
processos erosivos e assoreamento dos cursos d’agua provenientes de acodes
antropicas, sao caracterizados por seu solo estar permanentemente ocupado por
uma fina lamina d’agua e coberto por vegetacgao tipica de brejos, como gramineas,
taboa, lirio do brejo entre outras espécies tolerantes ao alagamento permanente do
solo.

Como acles prioritarias para a recuperacdo da APP ao longo do curso

d’agua sugere-se:

Isolamento (cercamento) e retirada dos fatores de degradacao (transito de animais);
Restabelecimento do leito do curso d’agua;
Plantio total na nova faixa de protecdo do entorno (APP), apresentando area de

recomposicao de 30 m.

O Codigo Florestal Lei N° 12.651 de 2012 Art. 61 8§ 13 sugere para a
realizacdo do plantio total na nova faixa de protecdo do entorno (APP) os seguintes

métodos:
“l - plantio de espécies nativas;

Il - plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo,
exoéticas com nativas de ocorréncia regional, em até 50% (cinquenta por cento) da
area total a ser recomposta, no caso dos imoveis a que se refere o inciso V do caput

do art. 3° desta lei”.

Na APP de curso d’agua também se encontra uma area com alto indice de
degradacgéo. O transito de animais sobre o solo desta APP deixou-0 extremamente
compactado e os dejetos fecais do gado estdo muito proximos ao curso d’agua,
podendo contamina-lo (Figura 14 A e B). Nessa mesma area estdo inseridas as
edificacbes da propriedade como casa do proprietario e curral dos animais (Figura
15 C e D), que de acordo com a Lei N° 12.651 de 2012 que trata do Codigo Florestal
€ permitido edificacbes nessas areas desde que as estruturas tenham sido
consolidadas até 22 de julho. Segundo a referida legislacdo, no Art. 61 § 12 Sera
admitida a manutencdo de residéncias e da infraestrutura associada as atividades
agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural, inclusive 0 acesso a essas

atividades, independentemente das determinac6es contidas no caput e nos 88 1°a
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7°, desde que ndo estejam em area que ofereca risco a vida ou a integridade fisica

das pessoas.

Figura 14 — Vista parcial da Area de Preservacdo Permanente ao longo do curso d’agua.
Esterco sobre o solo compactado, circulado de vermelho, proximo ao curso
d’agua (A); curso d’agua indicado pela seta vermelha e caminho que os
animais fazem para entrar no curral (B); curral da propriedade indicado pela
seta vermelha dentro da APP de curso d’agua com o solo compacto e sem
vegetagdo protegendo-o (C); edificagbes (casa do proprietario) dentro da APP

de curso d’agua (D).

Como acgles prioritarias para a recuperacdo das areas com indicios de

degradagao na APP ao longo dos cursos d’agua sugerem-se:

1. Isolamento (cercamento) e retirada dos fatores de degradacao (transito de animais),
deixando somente como passagem em linha reta a entrada do curral, visto que é
permitido o acesso de animais domésticos nas Areas de Preservagdo Permanente
para dessedentacéao;

2. Revolvimento manual do solo para promover a descompactacao;

3. Adubacéo verde e plantio de leguminosas;
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De acordo com Bertoni e Lombardi Neto (2008) as leguminosas séo bastante
utilizadas juntamente na adubacao verde, pois sao fixadoras de nitrogénio, possuem
raizes compridas que ajudam na descompactacao do solo, auxiliam na ciclagem de
nutrientes, aumentam os teores de matéria organica do solo, aumentam a atividade
dos microrganismos e oferecem prote¢do contra os processos de eroséo, reduzindo
lavagem lixiviacdo do solo.

Segundo Borges et al (2004) as espécies Feijao-de-porco [Canavalia
ensiformis (L) DC], Crotalaria (Crotalaria juncea L), Guandu [Cajanus cajan (L)
Millsp.], Caupi (Vigna unguiculata L), séo plantas utilizadas na adubacéao verde com
a finalidade de melhorar as caracteristicas fisicas do solo, ajudando a descompacta-
lo. O mesmo sugere que para o correto manejo dessas espécies seja feito o corte e

a incorporacao antes do amadurecimento da semente.

Implantacdo de um sistema agroflorestal.

O Sistema Agroflorestal (SAF’'S) € uma opc¢dao interessante e extremamente
vidvel para pequenos produtores. Apresenta como beneficios a melhoria das
caracteristicas do solo proporcionando também protecdo ao mesmo e aos Cursos
d’agua bem como o fornecimento de produtos advindos das culturas que forem
plantadas (RODRIGUES et al., 2008).

Segundo Bonfim (2009), a regido onde se encontra a propriedade em estudo
apresenta excelente potencial para a implantagcdo de sistemas agroflorestais. O
autor sugere como exemplo, o plantio de palmito jucara (Euterpe edulis Mart.) com
culturas anuais nas entrelinhas, como milho e feijdo. O plantio ser& realizado no
pomar situado na Area de Preservacido Permanente. Por se tratar de APP, ndo é
permitido realizar o corte raso do palmito, mas o produtor rural pode utiliza-lo para
outros fins, como retirada de frutos para polpacéo e produzir ‘vinho’ parecido com o
do acai ou utilizar as folhas para confeccdo de artesanato e também como ragéo
animal (IPEF, 2007). Outro exemplo de SAF sugerido por Bonfim (2009) é o plantio

de café intercalado com frutiferas como laranja e mamao.
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Como acdo facultativa para a recuperacdo das areas com indicios de
degradagao na APP ao longo dos cursos d’agua sugere-se:
. Como foi mostrado anteriormente na (Figura 15 A e B), os dejetos fecais dos
animais estdo préximos aos cursos d’agua podendo contamina-los. A fim de evitar
qgue isso ocorra faculta-se ao agricultor que use-os juntamente com restos de
alimentos e palhadas para compor a compostagem que servira de adubo organico
no SAF’S proposto anteriormente;
Indica-se também a utilizacdo dos dejetos na construcdo de fossas sépticas
biodigestores com a finalidade de produzir adubo natural liquido para fertilizar e
irrigar o solo, melhorando sua qualidade e também a renda do agricultor;
Introducdo de elementos atrativos da fauna, para funcdo de nucleacdo (poleiros

naturais e/ou artificiais, galharia, etc.).
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5 CONCLUSOES

A fotointerpretacdo do uso e ocupagéo da terra foi excelente de acordo com
os valores de Desempenho Global e indice Kappa apresentados.

Por meio da adequacdo ambiental, foi possivel diagnosticar os problemas
ambientais da propriedade rural e, partir disso, definir acdes de restauragdo que
podem promover a protecdo do ambiente e a melhoria socioecondmica dos
proprietarios.

A propriedade rural se encontra irregular de acordo com a legislacéo vigente,
pois ndo foi constatada, por meio da fotointerpretacéo e visitas in loco, a protecao
das Areas de Preservagdo Permanente relativas ao curso d’agua e nascente. Pelo
contrario, as APPs foram as que apresentaram maiores indicios de degradacdo em

relacdo as outras areas da propriedade.
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