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RESUMO

A palnta necessita de agua para ter um bom desenvolvimento. Se o ambiente n&o
possui agua suficiente, a planta pode sofrer um estresse que prejudicara o seu
desenvolvimento e crescimento. Este trabalho teve como objetivo estudar o efeito do
estresse hidrico e salino na germinacdo de sementes de Timbd (Ateleia glazioveana
Baill) e realizar a caracterizacdo morfologica de frutos, sementes e plantulas da
mesma.Conhecimentos sobre estresse hidrico sdo importantes para conhecer o0s
aspectos morfolégicos e fisioldgicos das plantas em situacbes de adaptacdo ao
estresse hidrico e salino. A morfologia € importante para a identificacdo do género,
espécie e familia a qual a planta pertence.Foram utilizadas quatro repeticdes com 25
sementes distribuidas sobre uma folha de papel germitest colocadas em caixas do tipo
gerbox, umedecidas com as seguintes solugdes: PEG, CaCl,, MgCl, KCI e NaCl, nos
seguintes potenciais osmoéticos: 0,0 (testemunha); -0,3; -0,6; -0,9 e -1,2 Mpa. Em
seguida, os gerbox foram envolvidos com sacos de polietiieno e mantidos em um
germinador BOD (Bioquimical Oxigen Demand) a temperatura constante de 25° C. A
germinacao foi avaliada diariamente durante 15 dias, e a partir dos dados obtidos foi
calculado o IVG (indice de Velocidade de Germinacéo) e IG (indice de Germinac&o).
Os aspectos analisados para descricdo morfologica foram: coloracdo, formato,
comprimento, largura e espessura das sementes e frutos. Para a descricdo morfolégica
das plantulas foi descrito o processo de germinacdo das sementes e desenvolvimento
inicial das plantulas. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado. Os dados foram submetidos a andlise de regressao pelo programa Sisvar.
Adotaram-se os modelos de regressdo com significancia de 5%. Conclui-se que as
sementes de Ateleia glazioveana sao sensiveis a salinidade e que as caracteristicas
morfoldégicas observadas nas sementes foram importantes para identificacdo da

espécie.

Palavras-chave: Timbd, restricdo hidrica e tolerancia salina.
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1. INTRODUCAO

1.1 O problema e sua importancia

A é&gua tem grande importancia no processo de germinacdo de sementes,
crescimento inicial do sistema radicular e emergéncia de plantulas. Para que ocorra a
germinacao, cada espécie possui seu teor critico de agua (CARVALHO;NAKAGAWA,
1988). Para simular uma condicdo de estresse hidrico, sementes sdo conduzidas em
solugBes osmoéticas para condicionar um ambiente com pouca umidade. As solucdes
mais utilizadas s&o: manitol (AVILA et al., 2007), CaCl,, MgCl,,(CUSTODIO et al.,
2009), KCl, (MACHADO NETO et al., 2006). Segundo Custédioet al. (2009), o potassio

e 0 s6dio agem como salinizante e osmotico.

A diminuicdo da germinacdo de sementes submetidas a estresse hidrico é
atribuida a reducdo da atividade enzimética, resultando em menor desenvolvimento
meristematico (POPINIGIS, 1985). No inicio da embebicao, potenciais hidricos muito
negativos influenciam a absorcdo de agua pelas sementes inviabilizando o processo
germinativo (MIKUSINSK, 1987).

Para diversos fins como analises de laboratorio, identificacédo e diferenciacédo de
espécies, reconhecimento da planta no campo, taxonomia e silvicultura, o
conhecimento das estruturas morfologicas do fruto, da semente e plantulas florestais é
importante (AMORIM, 1996). Assim, os conhecimentos sobre a morfologia da unidade
de disperséo, da germinacdo, do crescimento e do estabelecimento da plantula séo
imprescindiveis para compreender o ciclo biolégico e a regeneracao natural da espécie
(OLIVEIRA, 1993).

Este tipo de estudo € importante para aquisicdo de conhecimentos sobre as
caracteristicas morfolégicas da espécie e de como o0s estresses hidrico e salino
interferem na germinagdo da mesma. Como o0 consumo esta crescendo aliado ao
aumento da populacdo mundial, hd uma necessidade de utilizar os solos salinos e com

pouca umidade para satisfazer a esse consumo. Por isso, torna-se importante estudar



se a espécie Timbo se desenvolve bem em ambientes salinos e com restricdo hidrica
para que assim amplie as areas de producdo e torne-as produtivas satisfazendo a

demanda populacional.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

O trabalho tem como objetivo estudar efeito dos estresses hidrico e salino na
germinacdo de sementes de Ateleia glazioveana Baill e realizar a caracterizagao

morfolégica de frutos, sementes e plantulas desta espécie.
1.2.2 Objetivos especificos

Avaliar a germinacdo das sementes de Ateleia glazioveana Balill, submetidas em
solugdes de PEG, NaCl, KCI, CaCl,, MgCl,.

Caracterizar e descrever as estruturas morfolégicas dos frutos, sementes e

plantulas de Ateleia glazioveana Baill.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Descricéo da espécie e utilidade

A espécie Ateleia glazioveana Baill., conhecida como Timbé pertence a familia
Fabaceae e ocorre no Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
também no extremo norte da Argentina. A arvore é caducifélia, com 5 a 15 metros de
altura, podendo atingir até 25 metros. O DAP varia de 20 a 50 centimetros. Suas folhas
sdo compostas imparipenadas alternas espiraladas e estipuladas. As flores séo
pequenas e amareladas, pouco vistosas e reunidas em paniculas terminais
(CARVALHO, 2003).

A planta é hermafrodita e a polinizacdo € feita por insetos pequenos,
principalmente abelhas. A floragdo ocorre de outubro a janeiro (Rio Grande do Sul) e
de novembro a janeiro (Parand). A frutificacdo ocorre de marco a maio (Santa
Catarina), de maio a junho (Sao Paulo) e de abril a julho (Parana e Rio Grande do Sul)
(EMBRAPA, 2002).

Classificada como pioneira, esta espécie ocupa beira de matas e areas agricolas
abandonadas, com solos argilosos vermelhos, geralmente imidos e profundos, porém,
também ocorre em solos rasos (CARVALHO, 1994). Seu poder germinativo médio € de
80%, podendo chegar proximo a 100%. As mudas atingem porte adequado para plantio
cerca de seis meses ap0s a semeadura, apresentando vantagem no plantio definitivo
por ndo ser alvo de formigas cortadeiras (MAIXNER; FERREIRA, 1976).

O timbo pode ser utilizado para producdo de adubos verdes. Possui alta
capacidade de fixar o nitrogénio, persistindo a cortes sucessivos, apresentando lenta
decomposicdo de sua biomassa. Para que isto ocorra, o produtor deve implantar a
cultura, realizar podas e deixar folhas e galhos se decomporem sobre 0 solo nas linhas
de plantio. Esta matéria verde pode ser usada para fazer composto organico ou ser
enterrada proximo aos plantios que ja existem na propriedade (PARAGUACU, 2009).



Sua madeira é leve, moderadamente densa, de cor bege-amarelada, sendo
muito utilizada na fabricacdo de cadeiras, caixas e em obras internas como forros e
paredes (CARVALHO, 2003). Também pode ser usada em sistemas agroflorestais e
como adubacéao verde (BAGGIO, 2002).

Pode ser utilizado para composicdo de plantios heterogéneos destinados a
recuperacdo de areas degradadas de preservacdo permanente (CARVALHO, 2003;
LORENZI, 2000).

2.2 Morfologia de sementes

Para identificacdo e diferenciacdo de espécies florestais, reconhecimento da
planta no campo, taxonomia e silvicultura, o conhecimento das estruturas morfolégicas

dos frutos e sementes é muito importante (AMORIM, 1996).

Segundo Gunn (1981, apud SILVA, 2008), as caracteristicas internas e externas
sdo variaveis seguras para serem utilizadas na identificacdo de espécies, pois variam
pouco em relacdo ao ambiente. Em estudos morfolégicos as principais caracteristicas
internas utilizadas sdo tamanho, forma, tipo e localizacdo do embrido, em relacdo as
caracteristicas externas sdo a coloracdo, a forma, e a presenca de apéndices ou
cicatrizes. Além disso, de acordo com Oliveira (1993), permitem a identificacdo de

espécies, familias e géneros.

Trabalhos que visam o estudo da morfologia de sementes de espécies arboreas
séo realizados por alguns pesquisadores, como: Melo e Varela (2006), que estudaram
os aspectos morfolégicos de frutos e sementes, germinacdo e plantulas de duas
espécies: Dinizia excelsa Ducke (angelim-pedra) e Cedrelinga catenaeformis Ducke
(cedrorana); Melo (2013), que caracterizou as sementes e avaliou a formacdo de
plantulas de nove espécies arbdéreas da Amazoénia. No entanto, o conhecimento ainda

€ pequeno diante a grande diversidade de espécies.



2.3 Estresse hidrico e salino

Segundo Kiehl (1979) a planta apresenta diferentes respostas em seus
mecanismos de resisténcia morfofisiologica em relacdo a quantidade de &gua
armazenada no solo disponivel as plantas. De acordo com Carvalho e Nakagawa
(1988), a planta possui a capacidade de retirar agua do ambiente, mas para ela se
estabelecer em um determinado local, cada espécie possui seu teor critico de 4gua
para ocorrer a germinacdo, além de sua composicdo quimica e permeabilidade do

tegumento.

Alguns eventos podem inviabilizar o processo germinativo das sementes,
fazendo com que potenciais hidricos muito negativos influenciem a absor¢cdo de agua
no inicio da embebicdo (MIKUSINSK, 1987). Dentre os principais eventos estdo as
condicbes do meio, como luminosidade e temperatura, disponibilidade de oxigénio,

secagem ou ndo das sementes e contaminacédo microbiana (ROVIERI et al., 1999).

Estudos com sementes submetidas ao estresse hidrico utilizando solu¢cées como
PEG (MORAES et al., 2005;), NaCl (MACHADO NETO et al., 2006), CaCl,, MgCl,
(CUSTODIO et al., 2009) e KCI (BENEDITO et al., 2008) tém sido realizados simulando

um ambiente com pouca umidade ou condi¢Oes de salinizacdo do substrato.

Em regifes aridas e semi-aridas, a salinidade no solo e nas 4guas é um dos
principais problemas que afeta a produtividade e o rendimento das lavouras (Pereira et
al., 2012). Podendo induzir modificagbes morfoldgicas, metabdlicas e estruturais.
(Viana et al., 2004). Em relagéo a velocidade de germinacdo e ao numero de sementes
germinadas, tanto as plantas haléfitas como glicéfitas tem os seus valores reduzidos
em resposta ao estresse salino. Para a silvicultura e agricultura, torna-se importante na
utilizagdo de solos salinos a tolerancia a salinidade pelas plantas (Bewley e Black,
1994). Por isso, para que se tenha utilidade em recuperacdo de areas degradadas ou
programas de reflorestamento sdo necessarios estudos que aumente o indice de

germinacao de sementes (Jeller e Perez, 2003).



3. METODOLOGIA

3.1 Descricao do local

O experimento foi realizado no laboratério de Sementes florestais do
Departamento de Ciéncias Florestais e da Madeira do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Espirito Santo (CCA-UFES), localizado no municipio de

Jerbnimo Monteiro-ES.

3.2 Coleta de sementes

As sementes foram coletadas em 20 matrizes existentes no municipio de
Guacgui-ES em abril de 2013. No laboratério as sementes foram beneficiadas e

armazenadas em camara fria (5° C).

3.3 Avaliagéo da germinacgéo

Antes da montagem do experimento as sementes foram mantidas em solucéo
de Captan por 4 minutos e depois em solucdo de hipoclorito de s6dio a 2% durante o
mesmo tempo, visando a eliminacédo de fungos. Em seguida foram lavadas com agua

destilada corrente durante 4 minutos.

Para a avaliacdo da germinacdo foram utilizadas quatro repeticbes com 25
sementes distribuidas sobre uma folha de papel germitest colocadas em gerbox,
umedecidas com 10 ml das seguintes solug¢des: PEG(polietilenoglicol), CaCl,, MgCly,
KCI e NaCl, nos seguintes potenciais osméticos: 0,0 (testemunha); -0,3; -0,6; -0,9 e -
1,2 MPa(Tabela 1). Em seguida, os gerbox foram envolvidos com sacos de polietileno
para evitar a evaporacdo e manter a umidade, e mantidos em camara de germinacao

do tipo BOD (Bioquimical Oxigen Demand) a temperatura constante de 25° C.



Tabela 1- Concentracdes de PEG, CaCl,, MgCl,, KCI e NaCl utilizadas para obtencao

de diferentes niveis de potenciais osmoéticos das solucdes de embebicao.

Pot. Osmaéticos(MPa) | PEG (g/500ml) CacCl, MgCl, KCI NacCl
(9/500ml) | (g/500ml) | (g/500ml) | (g/500ml)
0 0 0 0 0 0
-0,3 11,45 3,99 3,425 2,68 2,1
-0,6 22,29 7,975 6,855 5,36 4,2
-0,9 33,92 11,97 10,28 8,04 6,3
-1,2 44,585 15,965 13,71 10,72 8,405

Foram consideradas germinadas as sementes que apresentaram a emissao de
radicula (2 mm). A partir do inicio da germinacdo, as sementes foram avaliadas
diariamente para obtenc¢&o do célculo do IVG e o indice de sementes germinadas(IG)
ao final da avaliacdo do experimento.O experimento foi avaliado durante 15 dias. O IVG

foi calculado de acordo com a formula de Maguire (1962):
IVG = (G1/N1) + (G2/N2 + (G3/N3) +... + (Gn/Nn) em que:
IVG: indice de velocidade de germinacéo

G1, G2, G3...,, Gn = numero de sementes germinadas na primeira, segunda,

terceira e dltima contagem.

N1, N2, N3, ... Nn = niumero de dias da semeadura a primeira, segunda, terceira

e ultima contagem.

Os experimentos foram distintos, avaliados individualmente, sendo cada solugéo
um experimento. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado.
Os dados foram submetidos a analise de variancia e quando significativa pelo teste F
foi realizada a analise de regressao, utilizando o software livre Sisvar. Adotaram-se 0s

modelos de regressao com significancia de 5%.




3.4 Descricao morfoldgica de frutos, sementes e plantulas

Para a descricdo morfoloégica de sementes e frutos foram selecionadas
aleatoriamente 100 unidades no lote coletado. Os aspectos analisados foram: formato,
coloracdo, comprimento, largura e espessura das sementes e frutos. O comprimento, a
largura e a espessura foram medidos com o auxilio de um paquimetro digital com
precisédo de 0,01 mm. Sendo, o comprimento medido da base até o apice, e a largura e
a espessura no meio da semente. Foi obtida também a pesagem de 100 sementes
selecionadas e calculada a quantidade de sementes por quilo e 0 nimero de sementes
por fruto. Para todas as medicBes mencionadas anteriormente, foram obtidas as

respectivas médias.

Para a descricdo morfologica das plantulas foi descrito o processo de
germinacdo das sementes, da emissdo da radicula até o surgimento do epicoétilo e
protdfilo.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Avaliacdo da germinacgdo a partir do Indice de Velocidade de Germinagéo
(IVG)

A analise de variancia realizada (Tabela 1A, Apéndice) demonstrou que houve
significanciapara o teste F, a 5% de probabilidade para o indice de Velocidade de
Germinacdo (IVG) quando as sementes foram embebidas em solugdo CaCl, com

diferentes potenciais osmaéticos.

Na Figura 1 pode-se observar que nos potenciais osméticos zero (controle) e -
0.3 MPa ocorreram valores satisfatorios de IVG, sendo que a partir desses valores
houve reducédo da velocidade de germinacéao, principalmente nos potenciais -0,9 e -1,2

MPa.

20
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— ! — T T
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Figura 1- indice de velocidade de germinacdo (IVG) de Ateleia glazioveana em funcéo

de diferentes potenciais osmoticos para CacCl,.

A deficiéncia de agua diminuiu a velocidade de germinacdo independente dos
potenciais osmaticos, pois com o aumento do potencial osmaético o IVG teve seus

valores reduzidos. Resultado oposto foi encontrado por Custodio et al., (2009), que
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trabalhando com sementes de feijdo, demonstrou que o CaCl, no potencial -0,55 MPa

permitiu maxima germinacao.

A presenca de sais causa varios tipos de estresse, osmotico e oxidativo,
acumulo de ions téxicos, como o Na+, e também a alteracdo na absorgdo de nutrientes
principalmente os ions Ca+ e K+. (VERSLUES et al., 2006).

Para a solugcdo KCI a andlise de variancia (Tabela 2A, Apéndice) também
demonstrou significancia no teste F a 5% de probabilidade para o indice de Velocidade

de Germinacéo (IVG).

Na Figura 2 é possivel observar que a velocidade de germinacéo foi satisfatoria
somente no potencial zero (controle), nos demais potenciais os valores foram reduzidos
drasticamente, sendo que nos potenciais -0,6; -0,9 e -1,2 os valores ficaram bem

préximos de zero.

20
¢
15
y = 0,261905x?2 - 4,376190x + 16,114286
—~ R2=182,27% 1 10
S
o
=
15
T~ * b ‘ 0
-1,2 ~0; -0,6 -0,3 1,3¢-15
-5
Potencial osmético KCI (MPa)

Figura 2- indice de velocidade de germinacéo (IVG) de Ateleia glazioveana em funcéo
de diferentes potenciais osmaticos para KCI.

Resultado semelhante ocorreu com Machado Neto et al., (2006) em que as
solucdes de manitol, KCl e NaCl apresentaram valores proximos de zero no potencial
osmotico -1,2 MPa. Segundo Cavalcante e Perez (1995) o cloreto de potassio

apresentou-se como agente osmoético mais toxico em sementes de olho-de-dragao
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(Anadenanthera pavonina), no potencial osmético -1,4 MPa, sendo que em -1,5 nao
houve mais germinacéo. O mesmo ocorreu em sementes de Leucena leucocephala.

Gordin et al., (2012) trabalhando com estresse salino na germinacdo de
sementes e desenvolvimento de plantulas de niger (Guizotia abyssinica Cass.)
verificaram efeito da salinidade na germinac&o, pois houve redugcdo gradativa da
velocidade de germinacdo com a diminuicdo do potencial osmdético das solucdes de

KCI, CaCl, e NaCl.

Para a solucdo MgCl, a analise de variancia (Tabela 3A, Apéndice) demonstrou
que houve significancia no teste F a 5% de probabilidade para o indice de Velocidade

de Germinagéo (IVG).

Analisando a Figura 3 € possivel observar que nos potenciais osmaticos -0,3 e -
0,6 MPa os valores de IVG foram semelhantes, diminuindo no potencial -0,9 MPa e

chegando a valor préximo de zero no potencial -1,2 MPa.

20
*
15
y = 0,192460x? - 3,567857x + 16,664286
$ R2=91,88%
~ 1 10
o
2
15
0
-1,2 -0,9 -0,6 -0,3 1,3E-15
Potencial osmoético MgCl, (MPa)

Figura 3 - indice de velocidade de germinacéo (IVG) de Ateleia glazioveana em fungéo

de diferentes potenciais osmaticos para MgCl,.

Fanti e Perez, (2003) testando o efeito do estresse hidrico e envelhecimento
precoce na viabilidade de sementes de osmocondicionadas de paineira (Chorisia

speciosa) observaram que houve decréscimo significativo dos valores de IVG com a
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reducdo do nivel de potencial osmatico, independente das sementes estarem ou nao

condicionadas, assemelhando-se a situacao obtida neste estudo.

A analise de variancia (Tabela 4A, Apéndice) para a solugcdo NaCl demonstrou
significancia no teste F a 5% de probabilidade para o indice de Velocidade de

Germinacéo (IVG).

A partir da Figura 4, é possivel observar que a velocidade de germinacgéo para o
sal NaCl teve efeito semelhante ao sal CaCl,. A deficiéncia de agua diminui os valores
meédios de IVG, sendo que nos potenciais -0,9 e -1,2 MPa os valores foram reduzidos
drasticamente, se aproximando de zero. No potencial -0,3 MPa e a testemunha (0,0)
foram obtidos os maiores valores. Isso demonstra que a referida espécie é sensivel a

salinidade em concentragdes mais elevadas de NaCl.

20
3
15
y = 0,204365x%2 - 3,927381x + 17,978571
_ R2 = 99,43% 1 10
8{:
O]
> 15
O ———— ? I T T O
-1,2 -0,9 -0,6 -0,3 1,3E-15
-5
Potencial osmatico NaCl (Mpa)

Figura 4- indice de velocidade de germinacdo (IVG) de Ateleia glazioveana em fungéo

de diferentes potenciais osmoticos para NacCl.

Resultados semelhantesforam observados em sementes de Leucaena
leucocephala (CAVALCANTE; PEREZ, 1995) e Adenanthera pavonina (FANTI;
PEREZ, 1996), onde a velocidade de germinacdo das sementes diminuiu com o
aumento da concentracdo de NaCl, apresentando diferencas significativas entre o

controle e os demais potenciais osmoéticos testados.



13

Da mesma forma, Perez e Tambelini (1995), testando sementes de algarobeira
submetidas ao estresse hidrico e salino, observaram que para a solu¢cdo NaCl houve
reducdo significativa da velocidade de germinacdo a partir do potencial osmotico -0,6

MPa.

J4 a andlise da variancia realizada (Tabela 5A, Apéndice) demonstrou que
houve significancia no teste F a 5% de probabilidade para o indice de Velocidade de

Germinacao (IVG) para a solucao PEG.

Na Figura 5 é possivel observar que no potencial osmético 0,0 MPa houve
valores satisfatorios de IVG. Ja a partir de -0,3 MPa percebe-se uma queda dos valores

de IVG, que se torna mais acentuada para os potenciais -0,6 e -0,9 MPa.

20

15

y = 0,279762x2 - 4,582143x + 16,135714
R2 = 88,03%

10

IVG (%)

& &
v v

-14,2 -0,6 -0,3 1,3E-15

Potencial osmético PEG (MPa)

Figura 5- indice de velocidade de germinacédo (IVG) de Ateleia glazioveana em funcéo

de diferentes potenciais osmaticos para PEG.

Rosa et al., (2005) também estudando Ateleia glazioveana demonstraram a
dificuldade de germinacdo encontrada pela espécie em potenciais mais elevados de
PEG 6000, principalmente a partir de -0,4 MPa, onde houve um decréscimo acentuado
na germinacao com o passar do tempo, tornando-se ainda mais elevado a partir de -0,6
e -0,8 MPa. Da mesma forma em Bowdichia virgilioides (Fabaceae), observou-se que o

percentual de germinacao sofreu drastica queda a partir de -0,5 MPa e em potenciais
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mais elevados (-0,9 MPa e -1,1 MPa) ndo houve germinacao (SILVA et al., 2001). Em
Senna occidentalis, Delachiave e Pinho (2003) descrevem queda no percentual de
germinacao a partir de -0,2 MPa, com germinacao nula em -0,6 MPa.

4.2 Avaliagdo da germinacdo a partir do indice de Germinacg&o (IG)

A analise de variancia (Tabela 6A, Apéndice), demonstrou que houve
significancia no teste F a 5% de probabilidade para o indice de Germinacéo (IG) para a

solucéo CacCls.

Na Figura 6, pode-se observar que o percentual de sementes germinadas foi
mais elevado nos potenciais osméticos 0,0 e -0,3 MPa, tendo 97% e 63%
respectivamente, de sementes germinadas. A partir desse potencial os valores de IG
foram reduzidos, sendo que no potencial -1,2 MPa apenas 1% das sementes

germinaram.

+ 100

1 80

y = 0,944444x2 - 19,766667x + 101,4
R2=96,18%

Germinagao %

-1,2 -0,9 -0,6 -0,3 (

-20
Potencial osmoético CaCl, (Mpa)

Figura 6 - indice de germinacéo (IG) de Ateleia glazioveana em funcéo de diferentes
potenciais osmoéticos para CaCl,.

Resultado semelhante foi encontrado em sementes de Copaifera langsdorffi,
ondeo limite de tolerdncia de germinacdo foi de -1,0 MPa para CaCl2 (JELLER,
PEREZ, 1997). Da mesma forma, Fanti e Perez (2004), demonstraram que em
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sementes de paineira houve decréscimo mais acentuado de germinacao nos potenciais
osmaticos -0,8 e -1,2 MPa.

A analise da variancia realizada (Tabela 7A, Apéndice) demonstrou que houve
significancia no teste F a 5% de probabilidade para o indice de Germinacéo (IG) para a
solugéao KCI.

Analisando a Figura 7 é possivel perceber que no potencial 0,0 quase 100% das
mentes foram germinadas. Nos potenciais -0,3 e -0,6 MPa os valores de Iindice de
Germinacdo foram 83% e 69% respectivamente. E nos potenciais -0,9 e -1,2 MPa
houve reducdo da germinagdo com o aumento da concentracédo do sal, chegando ao

limite de 7% de sementes germinadas no potencial -1,2 MPa.

+ 100

1 80
. y =-7,766667x + 103,80
> R2=96,11% ¢
2 16
O
©
£
£ 1 40
3]
©]

1 20

*
0
-1,2 -0,9 -0,6 -0,3 0
Potencial osmotico KCI (Mpa)

Figura 7- indice de germinacdo (IG) de Ateleia glazioveana em funcéo de diferentes
potenciais osmoticos para KCI.

Moterleet al., (2006) observaram que houve reducdo da porcentagem de
germinacdo com o aumento da concentracdo de sal nas sementes de milho pipoca em
solugcéo de KCI, sendo que a germinacéo foi totalmente inibida no potencial -0,9 MPa.
O mesmo nao ocorreu com Fanti e Perez(2004) que obteve reducéo significativa da

germinacao a partir de -0,6 MPa na presenca dos sais CaCl,, KCl e NaCl.



16

Pela analise da variancia (Tabela 8A, Apéndice) é possivel afirmar que houve
significancia no teste F a 5% de probabilidade para o indice de Germinacéo (IG) para a

solucao MgCl,.

Na Figura 8, pode-se observar que o percentual de sementes germinadas foi
satisfatorio até no potencial osmético -0,6 MPa, tendo mais de 60% de sementes
germinadas. A partir desse potencial os valores de IG foram reduzidos, sendo que no

potencial -1,2 MPa menos de 20% das sementes germinaram.

+ 100
y =-0,174603x? - 5,838095x + 101,657143 1 80
R2 =95,42%
R
S 1 60
o
]
£
= 1 40
3]
O]
4 20
4
T T T 0

-1,2 -0,9 -0,6 -0,3 0

Potencial osmético MgCl, (Mpa)

Figura 8- indice de germinacéo (IG) de Ateleia glazioveana em funcéo de diferentes

potenciais osmaéticos para MgCl,.

As sementes em condi¢cbes de estresse hidrico reduzem o seu percentual de
germinacdo devido a menor difusdo da 4gua em seu tegumento (FANTI; PEREZ,
2003). Este resultado foi verificado por (Gordin et al., 2012) em que sementes de niger
submetidas as solucdes de NaCl, KCl e CaCl, teve seus percentuais de germinacao

reduzidos.

Para a solugédo NaCl a analise de variancia (Tabela 9A, Apéndice) demonstrou
que houve significancia no teste F a 5% de probabilidade para o indice de Germinacio
(1G).
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Pela analise da Figura 9 € possivel observar que o aumento da concentracéo de
NaCl diminuiu a germinacdo das sementes. No potencial osmaético -0,6 MPa houve
48% de sementes germinadas, a partir desse valor houve dréstica reducdo da
germinacao chegando a somente 2% de germinacao no potencial -1,2 MPa.

3 100
1 80
y =-8,9x + 102,2
R2 =95,32%
X 1 60
Q
U]
5
f= 1 40
S
@
© 1 20
0
-1,2 -0,9 -0,6 -0,3 0
Potencial osmatico NaCl (Mpa)

Figura 9- indice de germinacdo (IG) de Ateleia glazioveana em funcéo de diferentes
potenciais osmoticos para NacCl.

De acordo com Almeida, (2009) houve diminuicdo da germinacdo em sementes
de feijdo, arroz e algoddo com o aumento da concentracao salina. O mesmo resultado
nao ocorreu com (Dantaset al., 2003) em que sementes de caupi submetidas ao
estresse salino ndo apresentaram reducao da germinacdo com o aumento do nivel de

salinidade no solo.

A andlise da variancia realizada (Tabela 10A, Apéndice) demonstrou que houve
significancia no teste F a 5% de probabilidade para o indice de Germinac&o (IG) para a

solucéo PEG.

7

Como demonstra a figura abaixo é possivel perceber que a solucdo de
polietileno glicol (PEG) so6 foi favoravel para a testemunha (0,0 MPa). No potencial

osmotico -0,3 MPa apenas 14% das sementes germinaram, sendo que nos demais
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potenciais praticamente ndo houve germinacdo com 1%, 0% e 0% respectivamente de
sementes germinadas.

+ 100
80
L y =1,412698x2 - 23,885714x + 89,428571 60
Q R2 =92,85%
g
g 1 40
£
3 120
I~ . . ‘ 0
-1,2 . -0,6 -0,3 0
-20
Potencial osmético PEG (Mpa)

Figura 10- indice de germinacéo (IG) de Ateleia glazioveana em funcéo de diferentes
potenciais osmoéticos para PEG.

Sementes de Senna spectabilis demonstraram-se sensiveis ao estresse salino a
medida que o potencial osmético tornou-se mais negativo, sendo que foi observado
auséncia de germinacao no potencial osmético -0,8 MPa (JELLER; PEREZ, 2001). O
mesmo ocorreu em sementes de soja submetida ao efeito de PEG 6000 que no
potencial —-0,6 MPa foi praticamente insignificante (BRACINNI et al., 1998).

4.2 Descricado morfolégica de frutos de Ateleia glazioveana Baill

O fruto é de coloragdo marrom escura e formato oval (Figura 11A). Possui
comprimento médio de 25,07 mm (variando de 20 a 29,98 mm), largura média de 12,40
mm (variando de 9,77 a 15,95 mm) e espessura média de 2,02 mm (variando de 0,78 a
3,22 mm).

A semente € de coloracdo avermelhada, assemelhando um feijao, com hilo

médio centralizado de forma linear (Figura 11B). Possui comprimento médio de
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7,18mm (variando de 6,01 a 8,28 mm), largura média de 4,43 mm (variando de 3,59 a
5,43 mm) e espessura média de 1,36 mm (variando de 1,07 a 1,61mm). O peso médio
de 1000 sementes € de 35,2 g. Ha apenas uma semente por fruto. Na Tabela 2

encontram-se as caracteristicas fisicas das sementes.

Figura 11-Aspectos morfologicos das sementes de Ateleia glazioveana. A:Semente de
Ateleia glazioviana Baill. B: sementes apresentando coloracdo avermelhada com hilo
médio centralizado de forma linear.

Tabela 2-Caracteristicas fisicas das sementes de Ateleia glazioveana Baill.

Parametros Media
Peso de 1000 sementes 35,29
Numero de sementes por Kg 28409
Comprimento (mm) 7,18
Largura (mm) 4,43
Espessura (mm) 1,36
Numero de sementes por fruto 1
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4.2 Descricao morfolégica das plantulas de Ateleia glazioveana Baill

A germinacdo comecou a se manifestar a partir do entumescimento da semente,
através da absorcao da solucdo até que a radicula fosse emitida, o que ocorre com a
ruptura do tegumento (Figura 12A). ApOGs a emissdo da radicula, que apresenta
coloracdo esbranquicada, a mesma vai se alongando e passando a diferenciar-se em
radicula e hipocoétilo (Figura 12B). O hipocoétilo apresenta coloracéo verde-clara (Figura
12C). A partir do crescimento do hipocotilo, inicia-se o surgimento do primeiro par de
eofilos (Figura 12D). A medida que o hipocétilo vai crescendo os cotilédones se
desprendem do tegumento, e quando estavam totalmente desprendidos apareceram o
epicotilo e protéfilo (Figura 12E). A Figura 12 a seguir mostra a sequéncia dos

acontecimentos mencionados.

Figura 12 — Fases de desenvolvimento germinativo de sementes deAteleia glazioveana
Baill .A: Inicio da germinacdo; B: alongamento da radicula e diferenciacdo em
hipocétilo; C: hipocétilo apresentando coloracdo verde-clara; D: surgimento dos
primeiros pares de edfilos; E: desprendimento dos cotilédones do tegumento e
surgimento do epicotilo e protofilo.Rp-raiz primaria, Hp-hipocotilo, co-cotilédone, rd-
radicula, coif-coifa, fo-foliolo, rs-raiz secundaria, e-epicétilo, c-cotilédone, p-protofilo.
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5- CONCLUSOES

As sementes de Ateleia glazioveana Baill sdo sensiveis a salinidade e ao

estresse hidrico.

A medida que aumenta a concentracdo salina diminui a porcentagem de

germinagéo e o indice de velocidade de germinacao.

As caracteristicas morfolégicas observadas nas sementes foram importantes

para a descricdo da germinacéo.

Os aspectos morfolégicos do fruto, da semente e a formacédo das plantulas de
Ateleia glazioveana demonstraram homogeneidade em todas as fases, sendo

confiaveis para a identificacdo da espécie.
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7- APENDICE
Analises de variancia

Tabela 1. Anélise de variancia da variavel IVG (indice de Velocidade de Germinag&o)
para a solucdo CaCl,.

ANOVA
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
CaCl, 04 919.7 229.925 260.292 0.0
Erro 15 13.25 0.0
Total corrigido 19 932.250.883
CV(%) 18.99
Média geral: 4.9500 000 | N° de observacdes: 20

Tabela 2. Anélise de variancia da variavel IVG (indice de Velocidade de Germinacao)
para a solucdo KCI.

ANOVA
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
KCI 04 984.0 246.0 461.250 0.0
Erro 15 8.0 0.53
Total corrigido 19 992.0
CV(%)= 18.26 Numero de observacdes:
Média geral: 4.00000 20

Tabela 3. Andlise de variancia da variavel IVG (indice de Velocidade de Germinac&o)
para a solucdo MgCl,.

ANOVA
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
MgCl, 04 803.3 200.825 49.182 0.0
Erro 15 61.25 4.083
Total corrigido 19 864.55
CV(%)= 35.77 Numero de observacoes:
Média geral: 5.6500 20
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Tabela 4. Anélise de variancia da variavel IVG (indice de Velocidade de Germinag&o)

para a solucdo NacCl.

ANOVA
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
NaCl 04 978.2 244.55 341.233 0.0
Erro 15 10.75 0.7166
Total corrigido 19 988.95
CV(%)= 15.53 Numero de observacoes:
Média geral: 5.4500 20

Tabela 5. Anélise de variancia da variavel IVG (indice de Velocidade de Germinac&o)

para a solucdo PEG.

ANOVA
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PEG 04 1017.0 254.25 435.857 0.0
Erro 15 8.75 0.5833
Total corrigido 19 1025.75
CV(%)= 20.73 Numero de observacdes:
Média geral: 3.7500 20

Tabela 6. Andlise de variancia da variavel IG (indice de Germinag&o) para a solu¢io

CaCls.
ANOVA
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
CaCl, 04 30827.20 7706.8 | 395.897 0.0
Erro 15 292.0 19.466
Total corrigido 19 31119.20
CV(%)= 13.05 Numero de
Média geral: 33.800 observagbes: 20
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Tabela 7. Anélise de variancia da variavel IG (indice de Germinac&o) para a solucdo

KCI.
ANOVA
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
KCI 04 22595.20 5648.8 | 126.089 0.0
Erro 15 672.0 44.8
Total corrigido 19 23267.20
CV(%)= 11.70 Numero de
Média geral: 57.20 observacbes: 20

Tabela 8. Anélise de variancia da variavel IG (indice de Germinac&o) para a solucdo

ANOVA
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
MgCl, 04 23891.20 5972.8 | 151.338 0.0
Erro 15 592.0 39.466
Total corrigido 19 24483.20
CV(%)= 10.98 Numero de
Média geral: 57.20 observacbes: 20

Tabela 9. Andlise de variancia da variavel IG (Indice de Germinac&o) para a solucio

NacCl.
ANOVA
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
NaCl 04 29915.20 7478.8 | 186.97 0.0
Erro 15 600.0 40.0
Total corrigido 19 30515.20
CV(%)= 12.96 Numero de
Média geral: 48.80 observagbes: 20
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Tabela 10. Analise de variancia da variavel IG (indice de Germinac&o) para a solucio

PEG.

ANOVA
FV GL SQQM Fc Pr>Fc
PEG 04 28388.80 7097.2 | 1023.635 0.0
Erro 15 104.0 6.933
Total corrigido 19 28492.80
CV(%)= 11.76 Numero de
Média geral: 22.40 observacbes: 20




