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RESUMO

A analise do crescimento vegetal é o meio mais acessivel e preciso para avaliar o
crescimento de mudas e a contribuigdo de diferentes processos fisioldgicos sobre o
seu desempenho, nas diferentes condigbes ambientais a que sdo submetidos. O
objetivo do presente trabalho foi realizar a avaliagcdo do crescimento inicial de
espécies arbdreas nativas e exodticas em talhdes demonstrativos. O estudo foi
realizado em 10 talhdes demonstrativos da area experimental do Departamento de
Engenharia Florestal da Universidade Federal do Espirito Santo, localizada no
municipio de Jerébnimo Monteiro. O plantio das espécies Toona ciliata, Tectona
grandis, E grandis, E. urophylla x E.camaldulensis, Anadenathera macrocarpa e
Caesalpinia echinata foi realizado no més de dezembro de 2010; as demais -
Cedrela fissilis, Swietenia macrophylla, Swietenia mahagoni e Pinus elliiottii foram
plantadas em abril de 2011. Para a avaliagao do crescimento inicial das espécies
estudadas, mensurou-se altura e didmetro do colo, com o auxilio de régua de
madeira graduada em cm para a medicdo da altura e paquimetro digital para a
medi¢ao do didmetro do colo (mm). Foram realizadas quatro medi¢des, de dois em
dois meses, entre abril e outubro de 2011. Para analisar os dados foi empregada a
analise estatistica descritiva, através da média, maximo, minimo e coeficiente de
variagdo. Com excecdo das espécies E. grandis e Swietenia macrophylla que
sofreram ataque de pragas, as demais apresentaram altas taxas de sobrevivéncia,
variando entre 77,27% e 100%. Dentre as espécies plantadas em Dezembro de
2010, E.grandis, E. urophylla x E.camaldulensis e Toona ciliata apresentaram os
maiores ganhos em altura e diametro: - 92,82cm e 21,01mm, 143,34cm e 20,90mm
e 68,14cm e 32,40mm respectivamente; dentre as plantadas em Abril de 2011, o
Pinus elliottii se destacou, com um ganho em altura de 17,25cm e em diametro de
8,18mm. Para obtencdo de maior conhecimento a respeito do comportamento

dessas espécies é necessario maior tempo de monitoramento.

Palavras - chave: Condi¢gdes edafoclimaticas, espécies florestais, plantios

homogéneos, taxa de sobrevivéncia.
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1 INTRODUGAO

Segundo a Sociedade Brasileira de Silvicultura (2006), dos 886 milhdes de
hectares de florestas que estdo no continente latino-americano, 61% encontram-se
no Brasil, tornando o Pais o segundo em cobertura florestal no mundo, superado
apenas pela Russia. As regides Nordeste, Sul e Sudeste, onde estdo concentrados
85% da populacdo brasileira, foram as mais atingidas por desmatamentos
provocados pelas necessidades de urbanizacdo e crescimento econémico.
Ocupadas originalmente pela Mata Atlantica, pela Caatinga e pelos Campos Sulinos,
a vegetagdo nativa remanescente nessas regides esta protegida, sendo a
exploracgéao legal restrita aos reflorestamentos.

A populagdo dessas regides vive hoje os reflexos deste erro cometido, por
meio de deslizamentos de terra, falta de agua potavel, problemas de saude
causados pelo excesso de poluicdo, areas desertificadas. E, portanto necessario
que se realize o plantio de florestas, seja para preservagao e melhoria do equilibrio
ambiental e/ou para producdo. Indiretamente, o plantio de florestas para fins
comerciais apresenta grande contribuicdo na preservacao, diminuindo a pressao
sobre as florestas nativas, sem contar os ganhos socioeconémicos.

Na década de 60 deu-se inicio a uma pratica que mudou o setor florestal, que
foi o plantio de espécies exdticas. De la para ca, realizou-se diversos trabalhos de
adaptagdo e melhoria das espécies constituindo hoje os principais plantios
comerciais.

A partir disso os plantios florestais do Brasil vém alcangando excelentes
niveis de produtividade se comparado aos outros paises. Essa grande vocagao
florestal pode ser explicada por diversos fatores, como climaticos, edaficos e até
mesmo pelas técnicas utilizadas, consideradas para algumas espécies, como as do
género Eucalyptus, as mais bem desenvolvidas do mundo (SILVA, et al., 2010).

O Brasil é detentor de grande diversidade de espécies florestais, mas sao
escassas as informagdes quanto a dindmica de crescimento, a adaptabilidade,
percentagem de sobrevivéncia inicial e as exigéncias principais da maioria das
especies em condigdes de campo. Tendo em mente esta prerrogativa, € valido
salientar a importancia da avaliagdo da fase inicial do crescimento de plantas no

campo.
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Segundo Régo (2002), a indicagdo de espécies nativas promissoras e
potenciais, que sirvam como alternativas ao reflorestamento, em muitos casos esta
limitada a insuficiéncia de informagdes sobre o comportamento silvicultural. A
literatura pertinente apresenta apenas informagdes parciais sobre elas, restritas a
descricdo da espécie, sua importancia, area de ocorréncia natural, fenologia e
caracteristica da semente. A silvicultura de espécies nativas carece de informacoes
basicas, as quais sdao de fundamental importdncia para a compreensdo do
comportamento das plantas, e sua indicagdo para uso qual seja a finalidade. Esses
estudos também devem ser aplicados a espécies exodticas, que despontam como
alternativas para uso comercial.

Diversas espécies exoéticas, no Brasil, apresentam grande importancia na
producdo de madeira, sobretudo as espécies do género Pinus e do género
Eucaiyptus. Detém-se, portanto, muitas informagdes a respeito das mesmas.
Contudo, € muito importante a realizacdo de pesquisas, buscando aumentar cada
vez mais essas informagdes e otimizar sua utilizagéo.

Dessa forma, torna-se necessario a condugao de estudos a respeito de
espécies nativas exéticas com potencialidades para programas de reflorestamento

Estudos relacionados a testes de aptiddo de espécies a determinados
ambientes, tratos iniciais, manejo e melhoramento genético das plantas s&do muito
importantes para o setor florestal, tanto no ambito econbébmico como
conservacionista, ao passo que sao traduzidos em melhorias de producao e abertura
do leque de exploracao de diferentes espécies e produtos florestais.

A producao florestal gera milhdes de empregos diretos e indiretos e contribui
anualmente com bilhdées em dinheiro, o que tende a aumentar gradativamente a
medida que forem aumentando as tecnologias, a area plantada e melhorando a

eficiéncia de producao no setor do Brasil.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral
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Avaliar o crescimento inicial de quatro espécies nativas e seis espécies

exoticas em talhoes demonstrativos localizados em Jer6nimo Monteiro — ES.

1.1.2. Objetivos especificos

Avaliar a sobrevivéncia das espécies;

Analisar o crescimento das espécies de Eucalyptus provenientes de
sementes e clone;

c. Analisar o comportamento do crescimento das espécies;

Analisar o potencial de adaptacédo das espécies ao ambiente estudado.
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2 Revisao de literatura

2.1 Conceitos basicos

Para discussdao do crescimento inicial de plantas, torna-se essencial a

abordagem de alguns conceitos basicos, tais como:

Crescimento — E o aumento irreversivel de algum atributo fisico, especialmente do
material protoplasmatico (REIS e MULLER, 1979). Pode-se medir a massa, tamanho

ou volume.

Muitos autores restringem o termo crescimento aos processos de diviséo e
alongamento celular. Crescimento, entretanto, nem sempre significa um aumento de
tamanho (Felippe, 1985). Assim, alguns organismos utilizam materiais de reservas
para produzir novas células, havendo multiplicagéo celular sem, contudo, aumentar

sua extenso.

Desenvolvimento — Sao diferentes etapas por que passa o organismo ou o vegetal.
O desenvolvimento é caracterizado pelo crescimento e por mudancas na forma da
planta, as quais ocorrem por meios de padroes sensiveis de diferenciacao e

morfogénese.

Diferenciagdo - Diz respeito a todas as diferengas qualitativas entre células:
especializacdo de células e tecidos para fungdes particulares durante o

desenvolvimento.

Lucchesi (1987), cita que por meio da Fenologia (estudo dos fenbmenos
periddicos da vida em relagdo as condigdes ambientais), pode-se observar que o
crescimento e o desenvolvimento de um organismo resultam da agdo conjunta de

trés niveis de controle:

a) Controle Intracelular - Envolve as caracteristicas da planta que ela carrega

em sua bagagem genética. A atividade celular depende da acédo génica para a
sintese protéica e enzimatica. Estes conhecimentos sdo muito utilizados em

programas de Biotecnologia.

b) Controle Intercelular - Envolve as substancias reguladoras. Os horménios,

compostos organicos nao nutrientes, de ocorréncia natural, produzidos na planta

que, em baixas concentracdes promovem, retardam ou inibem processos fisioldgicos
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e morfologicos. Os reguladores vegetais possuem as mesmas propriedades, sendo,
porém exogenos. Suas atuagbes acontecem ao nivel de gene, portanto, s&o

capazes de promover as mais variadas modificagdes nos vegetais.

c) Controle Extracelular - E o controle ambiental. Sdo as condicdes do

ambiente onde esta inserido o vegetal, uma vez que seu desenvolvimento depende
de varios componentes ambientais como: luz, temperatura, agua e sais minerais.
Estdo envolvidos fatores do meio fisico (climaticos e edaficos) e fatores do meio

bioldgico (pragas, doengas, plantas daninhas, animais e o homem).

O ambiente, constituido do Biétopo (lugar onde ha vida) e da Biocenose
(conjunto dos seres vivos), afeta a morfologia, o crescimento e a reprodugéo vegetal,
por meio dos fatores climaticos (altitude, latitude, vento, temperatura, luz e agua) e
edaficos (topografia, propriedades fisicas: textura, estrutura, profundidade e

permeabilidade e propriedades quimicas: fertilidade, pH e matéria organica).

Dessa forma, o desenvolvimento da planta como um todo € um processo
complexo que envolve fatores externos e internos. Sendo que o processo

compreende o crescimento e a diferenciacao.

O crescimento ao longo da idade de uma planta ou de qualquer outro
organismo vivo pode ser resumido na Figura 1 e representam as modificagbes no
tamanho, na massa ou no volume desse organismo, ou de qualquer 6rgao dele, em
funcdo do tempo. Neste tipo de curva, pode-se distinguir uma fase inicial de
crescimento lento, passando posteriormente a uma fase exponencial e, em seguida,
a uma de crescimento linear e um novo periodo de crescimento lento, com a

paralisagao eventual do processo.
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CRESCIMENTO

IDADE DA PLANTA

Figura 1. Curva ilustrativa do crescimento sigmoidal de uma planta

Fonte: (Magalhaes, 1985).

2.2. A importancia das espécies exéticas no Brasil

Diversas espécies florestais exdticas encontraram condicdes climaticas e
edaficas otimas para o crescimento, apresentando taxas de desenvolvimento
altissimas quando comparadas aos locais de origem, como aquelas dos géneros
Eucalyptus e Pinus, por exemplo que juntos, respondem por grandes areas de
florestas plantadas no pais.

Segundo a ABRAF (2011), em 2010, a area ocupada por plantios florestais de
Eucalyptus e Pinus no Brasil totalizou 6.510.693 ha, sendo 73,0% correspondente a
area de plantios de Eucalyptus e 27,0% a plantios de Pinus, contribuindo com
aproximadamente R$ 7,4 bilhdes dos tributos arrecadados, cerca de 0,57% do total
arrecadado no ano no pais.

Para a economia brasileira e para a sociedade em geral, estes plantios
contribuem com uma parcela importante da geracado de produtos, tributos, divisas,
empregos e renda. Além do mais, o setor é estratégico no fornecimento de

matéria-prima para o desenvolvimento da industria nacional de base florestal. Do
ponto de vista ambiental, destacam-se a contribuicdo para a conservagado das

florestas nativas e o equilibrio do ambiente.
No Brasil, o reflorestamento com esséncias florestais exéticas, restringiu-se

as grandes empresas reflorestadoras durante longo tempo. Entretanto, em anos



16

recentes, tem surgido como uma atividade compensadora para o pequeno ou meédio
produtor rural, superando, em rentabilidade, atividades agropecuarias tradicionais,
como a cultura canavieira e a bovinocultura (Baena, 2005). Essa rentabilidade,
todavia, demora alguns anos para se tornar efetiva.

O desconhecimento do potencial produtivo e econémico da espécie, porém,
parece ser 0 maior obstaculo a incorporacdo das espécies como alternativa de
producao nas pequenas propriedades. A cultura do eucalipto pode trazer rendimento
médio superior a 130% sobre o lucro com bovinos ou 75% sobre a cultura da soja

(Sociedade Brasileira de Silvicultura - SBS, 2007), por exemplo.

2.3 Espécies estudadas

2.3.1 Anadenanthera macrocarpa

Segundo LORENZI (2002), o Angico vermelho, como vulgarmente é
conhecido, € uma espécie decidua, pioneira, caracteristica das capoeiras e florestas
secundarias situadas em terrenos arenosos e cascalhentos. Pode atingir de 13 a 20
m de altura e 40 a 60 cm de didmetro. Comum também no interior da mata primaria
densa, tanto em solos argilosos e férteis como em afloramentos basalticos. E
bastante freqliente nos chamados cerraddes e matas de galeria do Brasil Central.
Ocorre preferencialmente em terrenos altos e bem drenados, chegando a formar
agrupamentos quase homogéneos. Produz anualmente grande quantidade de
sementes. Apresenta rapido crescimento, podendo ser aproveitada com sucesso
para reflorestamentos de areas degradadas de preservacado. A madeira € propria
para a construcdo civil e naval, para confeccdo de dormentes e para uso em
marcenaria e carpintaria. A casca € rica em taninos, o que é bastante explorado

pelos curtumes.
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2.3.2 Caesalpinia echinata

Explorado ostensivamente desde a colonizagdo do Brasil, o Pau-brasil € uma
planta com ocorréncia na regido que vai do Ceara ao Rio de Janeiro na floresta
pluvial atlantica, sendo particularmente frequente no sul da Bahia. Espécie
semidecidua, helidfila ou escidfila. Ocorre preferencialmente em terrenos secos e
inexiste na cordilheira maritima. E planta tipica do interior da floresta primaria densa,
sendo rara nas secundarias. A altura dos exemplares variam de 8-12 m, com tronco
de 40-70 cm de didmetro. A madeira atualmente € empregada somente para a
confecgao de arcos de violino. Outrora foi muito utilizada na construgao civil e naval
e, trabalhos de torno. No entanto, seu principal valor residia na produ¢gdo de um
principio colorante denominado “brasileina”, extraido do lenho e muito usado para
tingir tecidos e fabricar tintas de escrever (LORENZI, 2002).

2.3.3 Swietenia macrophylla

O Mogno-brasileiro € uma espécie semidecidua ou decidua, helidfila,
caracteristica da floresta climax de terra firme, sobretudo argilosa. Apresenta ampla
producdo de sementes viaveis e alguma regeneragdao natural com rapido
crescimento no seu habitat. Atinge altura de 25-30 m, com tronco de 50-80 cm de
diametro. Ocorre em toda regido amazénica, sendo, entretanto, particularmente
freqUente na regido sul do Para. A madeira é indicada pra mobiliario de luxo, objetos
de adorno, painéis, lambris, réguas de calculo, esquadrias, folhas faqueadas
decorativas e laminados, contraplacados especiais, acabamentos internos em
construgcdo civil como guarnigbes, venezianas, rodapés, molduras, assoalhos,
molduras, entre outros. A arvore € muito ornamental, podendo ser usada com
sucesso na arborizagdo de parques e grandes jardins. Apresenta com

desenvolvimento na regido centro-sul do pais (LORENZI, 2002).
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2.3.4 Cedrela fissilis

O cedro é uma planta decidua heliéfila ou escidfila, caracteristica da floresta
semidecidua e menos frequente na floresta ombroéfila. Ocorre preferencialmente em
solos umidos e profundos como os encontrados nos vales e planicies. Desenvolve-
se no interior de florestas primarias, podendo também ser encontradas como
espécies pioneiras em capoeiras. Atinge altura de 20-35 m, com tronco de 60-90 cm.
Ocorre do Rio Grande do Sul até Minas Gerais, principalmente nas florestas
semidecidua e pluvial atlantica. Ocorre, porém em menor intensidade em todo o
pais. A madeira é largamente empregada em compensados, contraplacados,
esculturas e obras de talha, modelos e molduras, esquadrias, mdveis em geral,
marcenaria, na construgao civil, naval e aeronautica, na confeccdo de pequenas
caixas, lapis e instrumentos musicais. A arvore € largamente empregada no
paisagismo. Nao deve faltar na composi¢cao de reflorestamentos heterogéneos de

areas degradas de preservagao (LORENZI, 2002).

2.3.5 Pinus elliottii

Arvore de 15-30 m de altura, nativa nos Estados unidos (Flérida), onde o
regime de chuvas é periddico, predominando as chuvas de verao e, no inverno
ocorre um ligeiro déficit hidrico, época em que raramente ocorrem geadas. Gragas a
sua abundante producado de sementes em nossas condigdes a sua multiplicagao é
muito facil, chegando a ser espontanea em muitas regides do sul do pais. Esta
especie desenvolve-se bem em solos com drenagem média e produz madeira
adequada para serraria, fabricagdo de compensados, chapas de fibras e de

particulas e producgao de celulose de fibras longas (EMBRAPA, 1988).
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2.3.6 Toona cilata

Também conhecido como cedro australiano, essa € uma arvore caducifdlia,
de 20-35 m de altura, nativa desde a india e Malasia até o norte da Australia, com
tronco ereto e cilindrico. Sua multiplicacdo ocorre exclusivamente por sementes. Foi
muito explorada pelos ingleses para a confec¢cdo de méveis durante a colonizagéo
da Australia. Fornece madeira de boa qualidade e grande aceitagdo em todo o
mundo para marcenaria e construgéo civil, semelhante ao nosso popular “cedro”. A
arvore é altaneira e ornamental, podendo ser empregada para a arborizagdo de
parques e grandes jardins. Devido a similaridade botanica com nosso “cedro” e
‘mogno”, o seu cultivo em larga escala podera trazer problemas sanitarios para

ambos. E mais apropriada para as regides tropicais (LORENZI, 2003).

2.3.7 Tectona grandis

Arvore caducifélia da familia Verbenaceae, varia de 20 a 30 m de altura,
originaria da india e Indonésia. Assim como a Toona ciliata, a multiplicagdo ocorre
exclusivamente por sementes, as quais sao produzidas em grande quantidade nas
regides tropicais e subtropicais do Brasil. Produz madeira valiosa pela qualidade e
durabilidade, de grande importancia na construgao naval, o que tem despertado seu
cultivo nas regides tropicais do Brasil. Adequada também para a composi¢cdo de
parques e grandes jardins, destacando-se como ornamental pelo florescimento

exuberante, planta rustica de rapido crescimento (LORENZI, 2003).

2.3.8 Hibrido Eucalyptus urophylla x Eucalyptus camaldulensis

O Urocam, como é conhecido, € o hibrido das espécies de E. urophylla e E.
camaldulensis.A hibridagdo dessas duas espécies promoveu a associagdo de suas

caracteristicas.
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2.3.9 Eucalyptus grandis

Segundo Martins (1999), o Eucalyptus grandis é o mais plantado no mundo
devido as caracteristicas silviculturais desejaveis e a aplicabilidade da madeira para
diversos fins, aliada a grande variabilidade genética e a facilidade de aquisi¢cao de

sementes em quantidade e qualidade.

2.3.10 Swietenia mahagoni

Nativa da América do norte, esta espécie € muito popular ao sul da flérida.
Pode chegar aos 75 m de altura. Sua madeira € muito apreciada, utilizada na
industria madeireira para confeccdo de moveis. E uma madeira de grande
durabilidade (GILMAN e WATSON, 1994)
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3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizagao da area

Os talhbes com as espécies estudadas foram implantados no municipio de
Jerdbnimo Monteiro-ES, na area experimental do Departamento de Engenharia
Florestal da Universidade Federal do Espirito Santo, as margens da rodovia federal
482, que liga o municipio ao de Alegre, conforme apresentam as figura 5 e 6.

O clima da regido € quente e umido, precipitacdo média anual de
1200mm/ano, apresentando estagdes bem definidas, uma chuvosa e outra seca; a
temperatura média anual é de 23°C (Incaper , 2011).

A maior parte do relevo da area experimental caracteriza-se por ser plano,

estando todos os talhdes avaliados localizados nesta regiao plana.

g

Googleeart'h

Data dasiimagens; 1 H | 2003 20 2 =11} 3 Altitude do pont sdo0  H20m

Figura 2: localizacdo da area experimental em destaque no poligono — Jerénimo
Monteiro, ES.

Fonte: Software Google earth
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3.2 Implantagao e tratos culturais

O plantio das mudas de Toona ciliata, Tectona grandis, E grandis, E.
urophylla x E.camaldulensis, Anadenathera macrocarpa e Caesalpinia echinata foi
realizado no més de dezembro de 2010; as demais espécies, Cedrela fissilis,
Swietenia macrophylla, Swietenia mahagoni e Pinus elliiottii foram plantadas em abril
de 2011. Cada talhdo possui 336m?, com dimensdes de 21x16 m. Mudas dispostas
no espagcamento 3x2 m.

O combate de formigas foi realizado utilizando iscas formicidas a base de
fipronil, previamente e apds a implantagéo dos talhdes e seguem monitoradas até o
presente.

O controle de plantas invasoras também é realizado periodicamente com o
uso de herbicida e capina manual.

A adubacdo do solo foi feita com o NPK 04-14-08 + Super simples, 200
g/cova, na proporcao de 50% de cada adubo. A terra, apds ser retirada da cova de
30x30x30cm, teve o adubo misturado totalmente a seu conteudo.

Adubacbes de cobertura com 100 gramas de sulfato de ambnio e 100 gramas

cloreto de potassio foram feitas apds quatros meses do plantio.

3.3 Mensuragoes dos parametros avaliados

Para a avaliagdo do crescimento inicial das espécies foram medidos altura e
diametro do colo. A metodologia consistiu ha mensuragao dos parametros altura e
diametro do colo, com o auxilio de régua de madeira graduada em cm para a

medig¢ao da altura e paquimetro digital para a medi¢ao do diametro do colo (mm)
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Figura 3: Medicao da altura e didametro — régua graduada e paquimetro

Fonte: Foto de Caio César Paiva

As medigdes foram realizadas entre os meses de abril e outubro, em

intervalos de dois meses, no total de quatro.

3.4 Analise dos dados

Para analise dos dados fez-se o calculo das seguintes estatisticas descritivas:
média, maximo, minimo, desvio padrao e coeficiente de variagdo para as variaveis
diametro e altura. Para esses calculos, as plantas mortas foram eliminadas.

Para avaliagdo do comportamento das espécies com relagdo ao ganho em
altura e diametro foram determinados trés intervalos de classes: inferior,
intermediario e superior. Esses intervalos de classe foram determinados da seguinte

forma:
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aClasse inferiar = }_{ - 8y
e X - Sx < Classe intermedidria < }T{ + Sy

s Classe superior = X +Sx
Em que:

X = Média da altura ou do diametro

Sx = Devios padrao

Para a verificagdo da sobrevivéncia das plantas utilizou-se o calculo da taxa

de sobrevivéncia:

S%=N-n x100

pd

S%: Taxa de sobrevivéncia das espécies;
N: numero de individuos plantados da espécie;

n: numero de plantas morta da espécecie.

A sobrevivéncia das plantas foi avaliada em cada medi¢cdo, sendo
acumulativa até a quarta e ultima medicéo.

Para fins de discussao, sera concentrada atencao nos resultados, obtidos na
42 avaliacao de altura e diametro, uma vez que, de modo geral, aqueles obtidos na
ultima avaliagdo mantiveram as mesmas tendéncias observadas nos demais
tempos. A discussdo acerca das variaveis mensuradas sera realizada
separadamente em dois grupos:

e Grupo 1- das espécies plantadas em Dezembro de 2010;

e Grupo 2 - das espécies plantadas em Abril de 2011.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise da sobrevivéncia

Ao longo do tempo, considerando as quatro medigdes realizadas nos talhdes
demonstrativos, observou-se que houve diferengcas expressivas na taxa de
sobrevivéncia das espécies florestais avaliadas, o que indica a ocorréncia de
diferentes potenciais de adaptagao. Tal fato evidencia a existéncia da relacdo entre
sitio e espécie, com diferentes respostas da espécie ao local de plantio.

Nas tabelas 1 e 2, dispostas abaixo, pode-se observar a taxa de
sobrevivéncia de cada uma das espécies estudadas:

Das espécies plantadas em Dezembro de 2010, Toona ciliata, Tectona
grandis e Caesalpinia echinata apresentaram as maiores taxas de sobrevivéncia
apos a ultima medicao, respectivamente 100%, 94,28% e 92,86% e Pinus elliottii e
Cedrela fissilis entre as plantadas em Abril, respectivamente 95,7% e 88,33%.
Possivelmente, parte deste resultado deve-se ao fato de que as mudas dessas
espécies quando levadas a campo para o plantio jA se encontravam bem
desenvolvidas se comparadas as demais, o que favorece o estabelecimento inicial
das mesmas no local em situagdes de estresse.

Considerando a Caesalpinia echinata, este valor de sobrevivéncia pode ser
explicado por sua tendéncia em crescer em locais com niveis mais baixos de
sombreamento, apesar de ser uma espeécie climax, como comprovado por Aguiar et.
al (2005). Estes autores, estudando os efeitos do sombreamento sobre essa espécie
concluiram que as plantas em pleno sol obtiveram melhores resultados.

O potencial de estabelecimento de espécies florestais, avaliado por meio da
de sobrevivéncia, expressa a capacidade de adaptag¢ao e o vigor das mudas, diante
das reais condigbes ecoldgicas observadas no campo, pds-plantio definitivo. Sao
sob as diferentes condigcbes de campo que, normalmente, as mudas de espécies
florestais diferem em suas expressdes fenotipicas, as quais retratam fielmente as

magnitudes e efeitos das interagcdes genodtipo/ambiente (Macedo et al.,2002).



26

Tabela 1 - Taxas de sobrevivéncia das espécies avaliadas aos 120, 180, 240 e 300

dias.
ESPECIE Sobrev. (%)
120 dias 180 dias 240 dias 300 dias
E. grandis 93,88 74,49 70,41 65,30
E. urophylla x E. camaldulensis 100,00 93,42 91,67 90,28
Tectona grandis 94,28 94,28 94,28 94,28
Toona ciliata 100,00 100,00 100,00 100,00
Anadenanthera macrocarpa 94,32 81,82 81,82 77,27
caesalpinia echinata 96,43 95,24 92,86 92,86

Fonte: autor.

Tabela 2- Taxas de sobrevivéncia das espécies avaliadas nos primeiros dias de
plantio e aos 60, 120 e 180 dias.

ESPECIE Sobrev. (%)
0 dias 60 dias 120 dias 180 dias
Pinnus elliottii 100,00 95,7 95,7 95,7
Swietenia mahagoni 88,54 83,34 79,17 78,12
Cedrella fissilis 97,4 97,4 89,61 88,31
Swietenia macrophylla 97,4 76,62 70,01 70,01

Fonte: autor.

Apesar de terem sido adotados os devidos cuidados no preparo da area de
implantagdo dos talhdes estudados, o ataque de pragas (figura 5) levou muitas
plantas a morte. Os ataques mais severos foram observados nos individuos de E.

grandis e Swietenia macrophylla.



Figura 4: ataque na planta de E. grandis por formiga.

Fonte:autor

4.2 Analises do crescimento

4.2.1 Altura e diametro

A analise estatistica descritiva dos dados mostrou significativamente o
desenvolvimento em altura e didmetro dos individuos representantes de cada

espécie em seu respectivo talhdo. Nas tabelas 3 e 4 sao apresentados os valores.

Tabela 3 — Resultado para altura das espécies florestais plantadas em talhdes

demonstrativos, aos 180 dias apds a 1 medigao
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ESPECIE Min.(cm) Max.(cm) Média (cm) CV (%)

E. grandis 35 252 130,38 39,19

E. urophylla x E. camaldulensis 71 294 183,32 30,99
Pinnus elliottii 18 82 50,77 23,01
Tectona grandis 19 63 38,55 30,51
Toona ciliata 46 220 122,43 31,26
Swietenia mahagoni 14 43 28,58 21,73
Anadenanthera macrocarpa 40 235 117,97 34,21
Cedrella fissilis 53 112 80,34 19,10
Swietenia macrophylla 41 91 69,34 11,77
caesalpinea echinata 31 121 61,025 28,19

Fonte: autor.
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Tabela 4 — Resultados para o diametro das espécies florestais plantadas em talhdes
demonstrativos aos 180 dias apos a 12 medicao

Espécie Min(mm)  Max(mm) Média (mm) CV (%)

E. grandis 8,42 49,28 25,11 43,73

E. urophylla x E. camaldulensis 7,55 42,94 25,63 32,51
Pinnus elliottii 6,11 22,55 14,65 23,939
Tectona grandis 3,88 31,35 18,54 28,790
Toona ciliata 9,5 76,07 45,91 30,56
Swietenia mahagoni 3,47 15,15 8,92 21,56
Anadenanthera macrocarpa 5,51 34,69 16,09 45,70
Cedrela fissilis 8,63 27,3 17,52 25,37
Swietenia macrophyla 6,4 18,89 13,10 20,98
caesalpinea echinata 7,35 17,52 10,60 19,88

Fonte: autor

Grupo 1

Destas espécies (E. grandis, E. urophylla x E. camaldulensis, Caesalpinia
echinata e Tectona grandis, Toona ciliata e Anadenanthera macrocarpa), as que
apresentaram maiores altura e didmetro foram E. grandis, E. urophylla x E.
camaldulensis e Toona ciliata. Essas mesmas tiveram o maior ganho em altura e
diametro: E. grandis — 92,82cm e 21,01mm; E. urophylla x E. camaldulensis —
143,34cm e 20,90mm; Toona ciliata — 68,14cm e 32,40mm. O rapido crescimento é
uma caracteristica em comum dessas espécies, 0 que foi expresso também nas
condi¢cdes dos talhdes demonstrativos de Jerdbnimo Monteiro, onde foram plantadas.

A Anadenanthera macrocarpa, por ser uma espécie nativa pioneira de rapido
crescimento, também apresentou expressivos valores de altura e diametro médios,
assim como ganhos em altura e diametro (48,07cm e 9,20mm). Antezana (2008),
estudando o crescimento inicial desta mesma espécie sobre condi¢ées de adubacao
e rogcagem encontrou 35cm em altura e 7,87mm em didmetro no periodo de 12

meses.
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Caesalpinia echinata e Tectona grandis apresentaram valores inferiores aos
discutidos anteriormente. Tectona grandis: 13,54cm e 7,31 mm; Caesalpinia
echinata: 48,07cm e 3,24mm.

Sendo o talhdo de E. urophylla x E. camaldulensis o unico constituido por
individuos provenientes de clonagem, o resultado que se esperava era o mais
uniforme possivel, entretanto, observou-se alta heterogeneidade para os padrdes de
clones, ficando seu CV em torno de 30,99% para a altura e 32,51% para o didametro,
bem préximo aos encontrados para o talhdo de E. grandis, proveniente de
sementes. O motivo deste resultado possivelmente deve-se as caracteristicas

variaveis do sitio e/ou ataque de algumas pragas.

Grupo 2

Do grupo 2 (Cedrela fissilis, Pinus elliottii, Swietenia mahagoni e Swietenia
macrophylla), o Pinus elliottii foi a espécie que se destacou, com um ganho em
altura de 17,25cm e em didmetro de 8,18mm. Observa-se, no entanto, que neste
grupo nao houve diferenga expressiva no crescimento das espécies, a que menos
cresceu em altura apresentou um incremento de 8,54cm (Cedrella fissilis) e a que
menos cresceu em diametro teve 4,80mm de incremento (Swietenia mahagoni).

A visualizacdo da diferenca de crescimento em altura e diametro entre as
espécies neste periodo de avaliagao torna-se mais visivel ao analisarmos as figuras
5 e 6, contendo comparativamente os graficos das médias das espécies em fungao

do tempo, o que da uma boa nogédo do comportamento de cada uma.
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4.2.2 Classes de altura e didmetro

Outra forma de se visualizar o crescimento em altura e didametro das espécies
supracitadas € dividindo-as em classes. Por meio de intervalos de classe percebe-se
facilmente o decréscimo ou acréscimo de altura ou didmetro, através de um numero
de plantas (frequéncia) presentes nos intervalos predeterminados.

Como o citado na metodologia, para este trabalho, foram considerados trés
intervalos: inferior, intermediario e superior. Na figura 3, mais abaixo, é possivel
perceber como se comportou cada espécie segundo esse critério.

No entanto, de forma geral, o comportamento foi padrdo para todas as
espécies. Via de regra, no tempo 1, o maior numero de individuos encontra-se
concentrado nas classes 1 e 2; em algumas espécies a classe 3 nao apresentou
nenhum individuo. No tempo 2, o numero de plantas presentes na classe 1 diminui,
gerando ingresso na classe 2 e as vezes um menos expressivo na classe 3. No
tempo 3, a frequéncia de plantas cai drasticamente na classe 1, em alguns casos
chegando a zero, ao passo que nas classes 3 e 4 ocorre ingresso. Por fim, no
tempo 4, ocorre praticamente a mesma coisa que no tempo anterior, com a

diferenga de que o ingresso na classe 4 é maior.
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Diametro - Anadenanthera
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Figura 7: Classes de altura e didmetro em fungéo do tempo
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5. CONCLUSOES

Considerando-se os resultados obtidos ao final da quarta medig¢ao, 300 dias
para as espécies plantadas em dezembro de 2010 e 180 dias para aquelas
plantadas em abril de 2011, conclui-se que:

De forma geral, a taxa de sobrevivéncia foi alta nos talhdes, com excec¢éo do
E. grandis e da Swietenia macrophylla, que foram severamente atacados por
pragas.

Com relagdo ao crescimento, merecem destaque o hibrido E. urophylla x E.
camaldulensis, E. grandis, Toona ciliata e o Pinus elliottii.

Para o talhdo de E. urophylla x E. camaldulensis observou-se alta
heterogeneidade para os padrdes de clones.

E necessario maior tempo de monitoramento dos parametros analisados
para confirmacao dos dados e para obtengdao de maiores conhecimentos a respeito
do comportamento destas espécies, bem como para se estabelecer quais tratos

silviculturais a serem tomados para o melhor crescimento.



37

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUIAR, F. A.; KANASHIRO, S.; TAVARES, A. R.; PINTO, M. M. STACANTO, G.
C.; AGUIAR, J.; NASCIMENTO, T. D. R. Germinagao de sementes e formacao de
mudas de Caesalpinia echinata Lam. (Pau-Brasil): efeito de sombreamento. Revista
Arvore, Vigosa: v. 29, n. 6, p. 871-875, 2005.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PRODUTORES DE FLORESTAS PLANTADAS -
ABRAF. Anuario Estatistico da ABRAF 2011. Disponivel  em:
<http://www.abraflor.org.br/estatisticas.asp>. Acesso em: 06 de setembro de 2011.

BAENA, E. de S. Aspectos econOmicos, sociais e ambientais da cultura de
Eucalyptus spp. Revista Conhecimento Interativo, Sdo José dos Pinhais: v. 1, n. 1,
p. 3-9, 2005.

EDWARD, G. F.; WATSON, G. D. Swietenia mahagoni. 1994 (Informativo Técnico, 608)
Disponivel em:

< http://hort.ufl.edu/database/documents/pdf/tree fact sheets/swimaha.pdf>. Acesso
em 25 set. 2011.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA.
Zoneamento ecolégico para plantios florestais no estado de Santa Catarina.
Brasilia, Departamento de Difusdo de Tecnologia, 1988. 113p.

FELIPPE, G. M. Desenvolvimento. In: FERRI, M. G. Fisiologia vegetal. Sdo Paulo.
EPU, 1985, p. 1-37.

INSTITUTO CAPIXABA DE PESQUISA E EXTENSAO RURAL - Incaper. Programa
de assisténcia técnica e extensao rural (PROATER) 2011 — 2013. Disponivel em:

<http://www.incaper.es.gov.br/proater/municipios/Caparao/Jeronimo_Monteiro.pdf>. Acesso
em: 09 set. 2011.

INSTITUTO DE PESQUISAS E ESTUDOS FLORESTAIS - IPEF. Recomposicao da
vegetacdo com espécies arbdérea nativas em reservatéorios de usinas
hidrelétricas da cesp. Piracicaba: v. 8, n. 25, p. 1-43, 1992. (Série Técnica).

LACERDA, C. F.; ENEAS J.; PINHEIRO, C. B. Fisiologia vegetal. Ceara, CE:
UFCE, 2007. (Apostila).

LORENZI, H. Arvores Brasileiras: Manual de identificacdo e cultivo de plantas
arboreas no Brasil. 4. ed. Nova Odessa, SP: Instituto Plantarum, 2002, 368 p.

LORENZI, H. Arvores exoéticas no Brasil: madeireiras, ornamentais e aromaticas.
Nova Odessa, SP: Instituto Plantarium de Estudos da Flora, 2003, 367 p.

LUCCHESI, A. A. Utilizacao pratica da analise quantitativa do crescimento vegetal.
In: ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ", 41., 1984,
Piracicaba, SP. Anais.... Piracicaba, SP: ESALQ, 1985, p. 40I-428.



38

MACEDO, R. L. G.; VENTURIN, N.; GOMES, J. E.; OLIVEIRA, T. K. Dinamica de
estabelecimento de Tectona grandis L.f. (Teca) introduzida em cafezal na regido de
Lavras — Minas Gerais. Brasil Florestal, Brasilia, n. 73, p. 31-38, 2002.

MAGALHAES, A. C. N. Andlise quantitativa do crescimento. In: FERRI, M. G.
(Coord.). Fisiologia vegetal 1. Sdo Paulo: EPU, 1979, cap. 8, p. 331-350.

REGO, G. M. Ecofisiologia do jequitiba-rosa e do jacaranda-da-bahia: morfogénese,
germinacgao e crescimento inicial. Scientia Agraria, v. 3, n. 1-2, p. 113-132, 2002.

REIS, G. G.; MULLER, M. W. Analise de crescimento de plantas - mensuragao
do crescimento. Belém, CPATU, 1978. 35p.

SILVA, L. C.; BELTRAO, N. E. de M.; AMORIM NETO, M. da S. Analise de
crescimento de comunidades vegetais. Campina Grande: EMBRAPA-CNAPA,
2000. 47 p.(Circular Técnica, 34).

SILVA, A. G da.; PANDOLFI, F.; PENCHEL, R. M.; GONCALVES, E. O. Qualidade
de mudas de esséncias florestais. In: Topicos em Ciéncias Florestais. Alegre-ES:
2010, p. 83-102.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE SILVICULTURA - SBS. Fatos e Numeros do Brasil
Florestal, Sao Paulo, nov. 2006. Disponivel em: <
http://www.ipef.br/estatisticas/relatorios/SBS-2005.pdf>. Acesso em: 05 dez. 2011.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE SILVICULTURA - SBS. Silviculture-se. Sao Paulo,
out. 2007. Disponivel em: <http://www.sbs.org.br>. Acesso em: 10 set. 2011.



APENDICE

39



40

Apéndice A

Tabela 5 — Classes de altura (C1-inferior; C2-intermediaria; C3-superior) definidas para cada espécie aos 0, 60, 120, e 180 dias.

TEMPO (dias) Swietenia mahagoni Pinus elliottii Swietenia macrophylla Cedrela fissilis
C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 c1 C2 C3
0 25 39 0 23 51 2 15 35 0 13 33 7
60 7 49 8 16 58 2 5 40 5 8 35 10
120 1 50 13 5 55 16 4 37 9 5 35 13
180 1 39 24 3 37 36 0 39 11 4 35 14

Tabela 6 — Classes de diametro (C1-inferior; C2-intermediaria; C3-superior) definidas para cada espécie aos 0, 60, 120, e 180
dias.

TEMPO (DIAS) Swietenia mahagoni Pinus elliottii Swietenia macrophylla Cedrela fissilis
C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 c1 C2 C3
0 39 25 0 49 26 1 18 32 0 15 38 0
60 3 60 1 49 26 1 7 43 0 9 43 1
120 0 58 6 11 64 1 2 38 10 2 37 14
180 0 33 30 3 52 21 1 22 27 1 31 20
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Tabela 7 — Classes de altura (C1-inferior; C2-intermediaria; C3-superior) definidas para cada espécie aos 120, 180, 240, e 300

dias.

caesalpinia Anadenanthera
TEMPO (DIAS) | E.urophylla x E.camaldulensis E.grandis Tectona grandis Toona ciliata echinata macrocarpa
Cc1 C2 C3 Cc1 Cc2 C3 Cc1 Cc2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 | C1 cC2 C3
120 47 17 0 33 29 0 22 36 1 22 56 1 26 51 0 20 47 0
180 4 60 0 1 61 0 5 38 16 3 75 1 8 63 6 9 56 2
240 0 54 10 1 48 12 5 38 16 1 66 12 6 55 17 3 47 17
300 0 29 35 1 36 25 4 38 17 0 44 35 3 57 18 3 36 28

Tabela 8 — Classes de diametro (C1-inferior; C2-intermediaria; C3-superior) definidas para cada espécie aos 120, 180, 240, e 300

dias.

E.urophylla x caesalpinia
TEMPO (DIAS) E.camaldulensis E.grandis Tectona grandis Toona ciliata echinata Toona ciliata
C1 C2 C3 C1 Cc2 C3 Cc1 Cc2 C3 C1 C2 Cc3 C1 C2 C3 C1 c2 C3
120 62 2 0 36 26 0 27 32 0 59 20 0 34 43 0 12 55 0
180 2 62 0 2 60 0 5 46 8 4 75 0 8 65 4 3 62 2
240 1 51 12 1 50 11 2 35 22 3 62 14 1 55 21 2 52 13
300 0 29 34 0 32 30 3 42 14 2 35 42 0 54 23 0 43 24




Apéndice B

Tabela 9 — Datas das coletas de dados.

ESPECIES DATAS DAS MEDICOES
Medicao 1 Medicao 2 Medicdo3 Medicao 4
E. grandis 14/04/2011  16/06/2011 14/08/2011  15/10/2011
E. urophylla x E. camaldulensis 07/04/2011  16/06/2011 14/08/2011  15/10/2011
Tectona grandis 07/04/2011  16/06/2011 14/08/2011  01/10/2011
Toona ciliata 07/04/2011  27/06/2011 13/08/2011  15/10/2011
caesalpinea echinata 14/04/2011  28/06/2011 13/08/2011  15/10/2011
Anadenanthera macrocarpa 14/04/2011  28/06/2011 13/08/2011  15/10/2011
Swietenia mahagoni 24/04/2011  28/06/2011 13/08/2011  15/10/2011
Pinnus elliottii 07/04/2011  18/06/2011 13/08/2011  15/10/2011
Cedrella fissilis 24/04/2011  28/06/2011 13/08/2011  15/10/2011
Swietenia macrophylla 24/04/2011  28/06/2011 13/08/2011  15/10/2011
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