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RESUMO

O trabalho foi realizado em uma &rea de colheita florestal semimecanizada. O
mesmo teve como objetivo analisar os fatores operacionais das atividades de
colheita semimecanizada de florestas plantadas de eucalipto em areas declivosas
no sul do Espirito Santo. O estudo foi desenvolvido em uma propriedade rural
situada no municipio de Divino de Sdo Lourenco — ES. Foram realizados estudo
de tempos, movimentos e rendimentos nas atividades de corte semimecanizado,
extracdo por tombamento manual e empilhamento manual de madeira. O
percentual de tempo total das operacfes do corte semimecanizado foi de 68 %
nas equipes de trabalho no sistema (1 + 1). Sendo os percentuais da operacao de
derrubada, deslocamento, medigéo e tracamento foram de 10 %, 10 % e 48 %
respectivamente. A atividade de extracdo manual na operacdo de tombamento
manual (49 %) foi a que consumiu maior percentual de tempo total da extracao.
O empilhamento manual foi a operacdo que demandou o maior tempo percentual
total (72 %) entre todas as operacdes analisadas na colheita florestal
semimecanizada. A operacdo que apresentou maior rendimento foi a de

tombamento manual (14.23 m3.h™).

Palavras chave: Colheita florestal, estudo de tempos e movimentos,

propriedades rurais.
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1. INTRODUCAO

O aumento da demanda de madeira para atender a producéo de celulose e o setor
moveleiro no Espirito Santo expds a necessidade de um aumento no consumo de
madeira de florestas plantadas, o que fomentou as empresas florestais a investir e
buscar conhecimento em tecnologia para aumentar a produtividade do setor

florestal.

A colheita florestal é uma atividade no empreendimento que exige especial
atencdo, em virtude dos elevados custos para sua execugdo e do tempo definido
para a execucdo das operagdes. Portanto, é necessario a racionalizagdo das
atividades, de modo a garantir a maximizacéo da produtividade e a minimizagao

dos custos, dentro de um planejamento preestabelecido.

No corte semimecanizado utiliza-se a motosserra como principal maquina de
trabalho. Geralmente nesse tipo de colheita o operador de motosserra trabalha
com o sistema de toras curtas, onde a arvore é processada no local da derrubada,
sendo extraida para a margem da estrada ou patio temporario, em forma de

pequenas toras com até seis metros de comprimento.

Segundo MIALHE (1974), o estudo de tempos e movimentos é o método mais
importante de pesquisa em operacdes florestais, pois o tempo consumido em
cada ciclo de trabalho esta associado ao método. Para SOUZA (1978), o estudo
de tempos e movimentos € uma importante técnica utilizada na racionalizacdo do

trabalho de colheita e transporte florestal.

O estudo de tempos e movimentos podera ser usado para determinar o nimero
padrdo de minutos que uma pessoa qualificada, devidamente treinada e com
experiéncia, gasta para executar uma tarefa trabalhando normalmente. Este
tempo padrdo, podera ser utilizado no planejamento e programacdo para

estimativa da eficiéncia das operac6es do corte florestal em areas inclinadas.



1.1 O problema e sua importancia

A falta de estudos sobre o setor operacional do sistema de colheita
semimecanizado, na regido do sul do Espirito Santo, com areas declivosas, além
da falta de informagdes sobre a eficiéncia operacional dessas atividades, aliada a
necessidade de reduzir os custos, gerou a necessidade de obter informacdes
técnicas para otimizar essa atividade, aumentando-se assim a produtividade na

colheita semimecanizada.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral
O objetivo geral desta pesquisa foi realizar uma anélise técnica da atividade de

colheita florestal em areas declivosas no sul do Estado do Espirito Santo.

1.2.2. Objetivos especificos

1- Realizar um estudo de tempos, movimentos e rendimentos na atividade de
colheita florestal semimecanizado;

2- Propor adogdo de medidas para otimizar o sistema de colheita;

3- Comparar equipes de trabalho;



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Areas de produgcao florestal com eucalipto

A formacdo de povoamentos florestais com fins econbmicos ocorreu com a
introducdo do género Eucalyptus na regido de Rio Claro — SP. O pioneirismo
coube a Navarro de Andrade, técnico da Companhia Paulista de Estradas de
Ferro, que em 1903 trouxe as primeiras sementes de eucalipto, arvore originaria
da Austrélia, para plantio. Seu objetivo era encontrar uma solugdo para a
producdo de dormentes, postes e lenha para a ferrovia e as locomotivas
(ANDRADE, 1961).

A partir de 1945, a crescente demanda de madeira para fins de producdo de
celulose, compensados, chapas, assim como o rapido desenvolvimento
tecnologico verificado, resultou em aumento adicional na area plantada com
eucalipto. O eucalipto adquiriu, rapidamente, a caracteristica marcante de ser a
especie florestal mais plantada no mundo, apresentando condic6es de crescer e se
desenvolver onde quer que as condi¢fes climaticas fossem tais que a temperatura

minima do solo ndo fosse limitante (PRYOR, 1976).

No Brasil de acordo com dados do IBGE, a area total absoluta é de
aproximadamente 8.514.877 kmz2 (851,4 milhdes de hectares). Deste total, 477,7
milhGes ha correspondem a florestas naturais e 5,98 milhGes ha florestas
plantadas, sendo 3,75 milhdes com eucalipto; 1,80 milh&o com pinus e 425,2 mil

de outras espécies, ocupando apenas 0,7 do territorio nacional (SBS, 2008).

A importéncia da cultura do eucalipto para o Brasil pode ser avaliada pela
participacdo do setor florestal na economia do pais. Inicialmente, apoiado por
incentivos fiscais ao

reflorestamento, e também pelos Programas Nacionais de Siderurgia a Carvao

Vegetal e de Celulose e Papel, o setor responde atualmente por 4% do PIB



(produto interno bruto), setecentos mil empregos diretos e dois milhdes de
empregos indiretos. Adicionalmente, a continua expansdo do setor florestal
brasileiro, baseado em plantacdes, principalmente com eucaliptos, possibilita a
exportacdo de US$ 2 bilhdes por ano (SILVA, 1997).

2.2 Colheita florestal

No setor florestal, a colheita de madeira é a fase mais importante do ponto de
vista econébmico, dada a sua alta participacdo no custo final do produto e aos
riscos de perda envolvidos nessa atividade (DUARTE, 1994). De acordo com
Machado (1989), a exploracdo e o transporte representam 50%, ou mais, do total

dos custos finais da madeira posta na industria.

A colheita florestal pode ser definida como um conjunto de operacdes efetuadas
no povoamento florestal, que envolvem desde a preparacdo e a extracdo da
madeira até o local de transporte, mediante uso de técnicas e de padrdes
estabelecidos, com a finalidade de transforma-la em produto final. A colheita
destaca-se como a fase mais importante do ponto de vista técnico-econémico e
inclui as etapas de corte (derrubada, processamento e pré-extracdo e de
descascamento em alguns casos) de extracdo, empilhamento e carregamento
(MACHADO, 2008).

Existem varios métodos e sistemas de colheita e processamento de madeira no
campo, segundo a espécie florestal, idade do povoamento, finalidade a que se
destina o produto, condi¢Bes gerais da area de colheita. Portanto, o sistema de
colheita e processamento a ser utilizado serd uma funcdo de um conjunto de
fatores condicionantes. Para cada grupo de condices especificas certamente
existe um método e um sistema de colheita mais indicado, a serem selecionados
para que se proceda a colheita e o beneficiamento da madeira (SILVA et al.,
2003).



A modernizacdo das operagdes florestais no Brasil, principalmente aquelas que
fazem parte do processo de colheita e transporte de madeira, teve inicio na
década de 70. As motosserras e as gruas carregadoras, por exemplo, foram
algumas das méaquinas de pequeno e médio porte introduzidas em larga escala na
industria nacional nesta época. (SALMERON, 1980).

No Brasil, o sistema de toras curtas (cut-to-length) é largamente utilizado na
colheita do Eucalyptus. Segundo Malinovski et al. (2002) neste sistema a arvore
é processada no local de derrubada, sendo extraida para a margem da estrada ou
para o patio temporario em forma de pequenas toras, ou seja, com até 6 metros de

comprimento.

2.2.1 Corte florestal

O corte € a primeira etapa da colheita florestal, € uma operacdo de grande
importancia, pois influencia na realizacdo das operacdes subsequentes.
Compreende as operagOes de derrubada, desgalhamento, destopamento, medicéo,
tracamento e pré-extracdo (SANT’ANNA, 2002). Os principais fatores que
podem interferir no corte sdo: o didmetro das arvores, a densidade do
povoamento, a declividade do terreno, o tipo de maquina ou equipamento
utilizado, a situacdo do sub-bosque e a capacidade de treinamento do operador
(CANTO, 2008).

Segundo BERTIN (2010), a primeira operacdo do corte € a derrubada das
arvores, sendo considerada uma das atividades florestais mais perigosas. A
derrubada, na colheita semi mecanizada, pode ser efetuada com o uso de

motosserras, empregando-se um ou dois trabalhadores (operador e auxiliar).

A toragem dos toretes, nas dimensdes estabelecidas, pode ser realizado também
de maneira semi mecanizada ou mecanizada. A produtividade do tracamento se

d& em funcdo do didmetro das arvores, do comprimento dos toretes, tipo de



ferramenta empregada, disposicdo das arvores na queda, treinamento dos
operadores e topografia (SALMERON, 1980).

2.2.2 Extracdo da madeira

A extracdo é uma etapa da colheita florestal responsavel pela movimentacao da
madeira desde o local de corte até a estrada, carreador, patio intermediario ou
zona de processamento. Constitui normalmente a etapa mais complexa e onerosa
da colheita florestal, principalmente em se tratando de areas acidentadas e em
florestas nativas. Neste caso, a madeira pode ser extraida de trés formas:
tombamento manual, argoldo ou calhas, sendo estes dois ultimos praticamente
extintos (LOPES, 2001). A extracdo manual e semimecanizada ainda é utilizada
principalmente em regifes declivosas devido a impossibilidade de entrada de

maquinas e falta de equipamentos adequados (SEIXAS, 2008).

MALINOVSKI e MALINOVSKI (1998) citam que 0s processos de extracdo
podem se diferir de acordo com a extracdo da carga, dependendo da forma como
é realizada ou tipo de equipamento empregado:

- Baldeio é o termo utilizado quando o transporte € feito por veiculos com
plataforma de carga; principais maquinas empregadas sdo Forwarders e tratores
agricolas autocarregaveis (SALMERON, 1980; CANTO, 2006; ZAGONEL,
2005).

- Arraste € quando ocorre o contato parcial ou total da madeira com o
terreno (MALINOVSKI; MALINOVSKI, 1998).

Cada empresa adota o sistema de extracdo em funcédo de suas caracteristicas ou
limitagcbes como, por exemplo, a topografia, a disponibilidade de capital, entre
outros (SANT’ANNA, 1992).



2.3 Estudo de tempos e movimentos

O estudo de tempo teve inicio em 1881, na usina da Midvale Company e,
Frederick Taylor foi seu introdutor. Com o passar do tempo Gilbreth,
desenvolveu um trabalho paralelo ao de Taylor, acrescentando o estudo de
movimentos. A fusdo destes dois metodos, utilizado na analise do trabalho,
proporcionou ganhos incalculaveis para grandes empresas que utilizaram tal
método de estudo (SILVA, 1997).

Segundo BARNES (1977), os estudos de tempos e movimentos receberam
diversas interpretacbes no decorrer dos anos, dependendo de como eram
utilizados. Define-se 0 estudo de tempos e movimentos como sendo o estudo
sistematico dos sistemas de trabalho procurando os seguintes objetivos: i)
Desenvolver sistemas e métodos preferidos, mormente os de menor custo; ii)
padronizar estes sistemas e métodos; iii) determinar o tempo gasto por uma
pessoa qualificada e devidamente treinada, trabalhando num ritmo normal, para
executar uma tarefa ou operacdo especifica; iv) orientar o treinamento do

trabalhador no método preferido.

Estudos de tempos e movimentos Sd30 necessarios por varios motivos,
principalmente quando se relaciona as suas inumeras forma de aplicacGes, bem
como para treinamentos de funcionarios e para deteccdo de tempos improdutivos
nas operagdes florestais (OLIVEIRA et al, 2009).

De acordo com Andrade (1998), uma das técnicas utilizadas no planejamento e
na otimizacdo da operacdo de colheita florestal ¢ o estudo de tempos e
movimentos. Para isso pode ser empregado para medir o tempo despendido e
identificar os ciclos operacionais, 0 método da cronometragem, pois por meio
deste método determina-se 0 tempo e as atividades parciais que compdem a

operacdo e, de forma analoga, realiza-se o estudo dos movimentos, que tem como



proposito proporcionar condigfes mais favordveis para o desenvolvimento da

operacao.

Para Simdes e Fenner (2010) a realizacdo de estudos sobre as variaveis que
influenciam a produtividade de colheita de madeira tornaram-se imperativos,
visando a minimizagdo dos custos e a otimizagdo operacional. A identificagéo
dessas variaveis pode ser realizada por estudos especificos que possibilitem
estimar a produtividade, a qual resultara em subsidios para avaliacdo mais

precisa do processo de producéo.

Segundo Silva et al. (2004), o maior uso do estudo de tempos tem a sua aplicagao
na determinacdo do tempo padrdo a ser usado para o controle da eficiéncia da
mao-de-obra e implementacdo de planos de incentivos salariais. Além disso, 0s
estudos dos tempos e movimentos podem ser usados para, determinar as
programac0es e planejar o trabalho, determinar os custos padrdes e como auxilio
no preparo de orcamentos, estimar o custo de um produto antes do inicio da
fabricacdo, determinar a eficiéncia de maquinas, niUmero necessario, numero de
trabalhadores para funcionamento do sistema, determinar tempos padrdes para
serem usados como uma base para pagamento de mao-de-obra, determinar
tempos padroes para serem usados como uma base de controle de custos de méo-

de-obra. avaliar a introducéo de novos equipamentos.



3. METODOLOGIA
3.1. Area de estudo

Esta pesquisa foi executada em uma propriedade rural localizada no municipio de
Divino de Séo Lourengo no extremo sul do estado do Espirito Santo (Figura 1),
entre as coordenadas UTM (Projecdo Universal Transversa de Mercator —
DATUM SAD-69 Fuso 24S): norte 7.743.999 m; sul= 7.708.989 m; leste=
224.481 m; e oeste= 199.481 m. O relevo € acidentado com altitude de 690

metros e com declividade média de 25%.

Localizagdo da area de estudo, em Divino de Sao Lourenco, ES.
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Figura 1 — Mapa de localizacéo da area de estudo no sul do estado, em Divino de S&o Lourenco
- ES.

A é&rea da propriedade ¢ composta por aproximadamente 180 ha de plantios de
eucalipto. A implantacdo do mesmo foi realizada a partir de contrato de fomento
florestal com a Fibria Celulose S.A., com fins de producéo e venda de madeira de

eucalipto para producdo de celulose. No povoamento florestal foi realizado um
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estudo de tempos e movimentos, com o uso do método continuo, na atividade de

colheita semi mecanizada de eucalipto com idade de 7 anos.
3.2 Amostragem

A érea de amostragem foi determinada utilizando-se a metodologia de Conaw
(1977), por meio de um estudo piloto, para inferir estatisticamente sobre as
operacdes. Foi definido o niumero minimo de observacGes necessarias no ciclo
operacional em cada fase do ciclo de trabalho para proporcionar um erro de
amostragem maximo de 10%, (equacdo 01):
Loy ’
E* (01)

Sendo:

n = namero minimo de ciclos necessarios;

t = valor de t, para o nivel de probabilidade desejado (n-1) graus de liberdade;
CV = coeficiente de variagdo, em porcentagem e;

E = erro admissivel, em porcentagem (10%).

No estudo preliminar observou-se o ciclo de trabalho e as atividades parciais que
0 compde. A partir deste, foram elaborados formularios especificos para coleta
de dados em fases do ciclo. Os dados referentes ao estudo sdo apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1 — Dados de amostragem referente aos ciclos de trabalho na colheita.

Ciclos N S n
Derrubada 100 5,85 29
Medicéo e tragcamento 100 8,23 45
Tombamento manual 100 11,67 59
Empilhamento 100 15,35 73

sendo:
N = populagdo amostrada;
n = ndmero minimo amostras necessarios.

S = desvio-padrdo da amostra;
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3.3. Coleta de Dados

Os dados foram coletados nos meses de agosto e setembro de 2011. Os

elementos que constituem a colheita semimecanizada do sistema de toras curtas

(Tabela 2) foram previamente identificados em campo, em uma area de estudo

aproximada de 40 hectares. Ap0s a realizagdo do estudo piloto foram

confeccionadas planilhas de coleta de dados com todas as fases de cada operacao

definidas, realizando a coleta de dados marcando-se o tempo de cada fase sem a

detencdo do crondmetro. Com os tempos definidos, foram obtidos os calculos da

hora efetiva de trabalho e a produtividade, contabilizando-se os percentuais de

tempo de cada operacdo e 0s improdutivos.

Tabela 2 — Descri¢do das atividades constituintes da colheita semimecanizada.

Derrubada

Deslocamento

entre arvores

Medicéo e

tracamento

Enleiramento de

galhada

Tombamento

manual

Empilhamento

Ato ou efeito de derrubar (seccionar o tronco) a arvore. Pode
ser feito de forma manual (machado), semimecanizado

(motosserra) ou mecanizado (maquinas florestais).

Inicia-se ap6s a derrubada da arvore, quando o operador
comeca a se deslocar em diregcdo a préxima arvore a ser
derrubada e se completa no momento em que ele chega ao
lado da &rvore.

Seccionamento do fuste em medidas pré-definidas auxiliado
pelo ajudante (medicdo) e feito pelo motosserrista. Inicia-se
com o seccionamento da primeira tora, e termina quando a

Ultima tora € seccionada completamente.

E o enleiramento dos galhos na area da colheita florestal.

E a extracdo dos toretes para a margem da estrada pelos
ajudantes.

E o empilhamento dos toretes tombados a margem da
estrada pelos ajudantes para posterior medi¢cdo do volume e

carregamento.
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3.4 Descricao do metodo de Colheita semimecanizada utilizado

A pesquisa foi realizada em uma area de colheita de Eucaliptus. O sistema
adotado foi o de toras curtas e 0 método de corte foi semimecanizado com 0 uso
de motosserra em funcdo do elevado grau de declividade da area, pois,

declividades muito elevadas inviabilizam o uso de maquinas de colheita florestal.

A jornada de trabalho das equipes de colheita florestal era de 8hs diarias. Sendo
que a atividade do corte florestal semimecanizado era executada por uma equipe
no sistema (1 + 1), ou seja, um operador de motosserra com um ajudante. Essa
atividade apresentava um turno de 5 horas diérias de trabalho, com uma hora de
pausa para 0 almo¢o. O mesmo tinha inicio as 8:00 e termino as 13:00 horas,
sendo que das 10:00 as 11:00 (almocgo). Essa atividade engloba as operacdes de
derrubada, deslocamento, medicdo, tracamento e as interrupcbes para
abastecimento, afiacdo da corrente, descanso e pausa (almogo). Os toretes
possuiam 2,20 metros de comprimento para posterior tombamento,

empilhamento e carregamento manual.

A extracdo da madeira no interior da area era feita por dois trabalhadores por
meio do tombamento manual. Essa atividade era executada na mesma area com o
mesmo turno de trabalho de 5 horas como o corte florestal. As operacdes que
compdem essa atividade é o enleiramento de galhada, tombamento manual

(citado anteriormente) e as interrupcdes para descanso e pausa (almogo).

Na margem da estrada o empilhamento dos toretes (2,20 m) era feito de forma
manual e reuniam todos os 4 trabalhadores (operador + 3 ajudantes). Essa
atividade era durante turno da tarde, iniciando-se as 13:00 e encerrando-se as
16:00 horas.
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3.5 Hora efetiva de trabalho

A hora efetiva de trabalho consistiu em somar o tempo gasto para a realizacédo
das operacdes de derrubada, medicéo e tracamento dentro da atividade de corte.
Na atividade de tombamento e na empilhamento somou-se a operacdo de
tombamento dos toretes e empilhamento dos mesmos respectivamente. Todas

essas atividades dentro do processo de colheita semimecanizada.

3.6 Produtividade

A determinacdo da produtividade (metros cubicos por hora efetiva de trabalho
m3.h™!) foi feito com base na metodologia de Burla (2008), utilizando o volume
de madeira, 0 nimero de arvores colhidas por hora efetiva de trabalho. Assim foi
contado o nimero de arvores em um determinado intervalo de tempo, chegando-

se ao volume (m3) médio cortado por hora efetiva.

O tempo total foi o somatdrio dos tempos parciais de trabalho efetivo. Para o

calculo da produtividade da operacgéo de corte, utilizou-se a seguinte expressao.

Pocd = Vocd/2T

Em que:
Pocd = produtividade da operagdo (m3.h™);
Vocd = volume de madeira na operacdo (m?3); e

T = somatOrio dos tempos parciais de trabalho efetivo (horas).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Distribuicdo dos tempos totais das operacdes e interrupgbes de corte

semimecanizado

A distribuicdo dos tempos totais dos elementos da atividade de corte florestal

semimecanizado, séo apresentados na Figura 2.

H Derrubada

B Deslocamento

B Medicdo e tragamento
3% H Abastecimento
| Afiar corrente

W Pausa

Figura 2 - Distribuicdo percentual dos tempos na atividade de corte

semimecanizado.

Estes valores correspondem ao percentual do tempo consumido em cada fase do
ciclo operacional na jornada de trabalho diaria na atividade de corte florestal
semimecanizado, obtendo-se 58% de hora efetiva de trabalho para uma jornada

de 5 horas.

A operacgéo de medicéo e tracamento foi a que consumiu o0 maior percentual de
tempo, 48 % do tempo total, em geral essa operacdo € a mais desgastante da
atividade de corte semimecanizado devido ao longo tempo demandado para sua

execucao.

Para as interrupcGes mecanicas, as paradas destinadas a afiacdo da corrente foi de

3 % do total da atividade. O abastecimento da motosserra consumiu 4 % de
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tempo total. Ambas as interrupcGes sdo essenciais para realizar o manuseio

adequado da maquina, além de apresentar bom desempenho de corte.

As pausas (25%) representaram um tempo maior do que as operagdes de
derrubada e deslocamento. Isso, se deve ao fato de que a colheita
semimecanizada em area declivosa é uma atividade desgastante, pois, envolve
elevadas cargas fisicas (area inclinada) e estd sujeitas aos fatores adversos do
meio (radiacdo, calor, precipitacdo). Assim o trabalhador necessita de mais

tempo para pausas.

O percentual de tempo da operacdo de derrubada e de deslocamento sdo iguais,
ambos consumiram 10% do tempo total, este fato esta relacionado com o tempo
médio gasto na realizacdo de cada atividade serem estatisticamente iguais (
Tabela 3 e 4).

Tabela 3 — Andlise de variancia das operacdes de derrubada e deslocamento

realizadas por duas equipes de trabalho na &rea da colheita semimecanizada.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 3 1268.243880 422.747960 11.189
Erro 372 14055.540694 37.783712
Total corrigido 375 15323.784574
CV (%) = 35.17
Média geral: 17.4760638 NUmero de 376
observagoes:

Tabela 4 — Teste de Tukey dos valores médios das operacdes de derrubada e

deslocamento de duas equipes de trabalho na area da colheita semimecanizada.

Tratamentos Médias Resultado do teste
Equipe 1 deslocamento 15.477778 al

Equipe 1 derrubada 15.840000 al

Equipe 2 derrubada 19.122222 a2

Equipe 2 deslocamento 19.510417 a2
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Os tratamentos deslocamentol e abatel possuem os valores médios
estatisticamente iguais segundo o Teste de Tukey apresentado na Tabela 4. Os
tratamentos entre equipes obtiveram diferenca estatistica nos valores médios de

tempo consumido para a realizagdo da mesma operagao.

4.2 Distribuicéo dos tempos totais das operagdes e interrupgdes de extracao

por tombamento manual

A distribuicdo dos tempos de trabalho e interrupcdes para a extracdo por

tombamento manual da madeira é apresentado na Figura 3.

B Tombamento
M Enleiramento de galhada

W Pausa

Figura 3 — Distribuicdo percentual dos tempos na atividade de extracdo por

tombamento manual.

A operacdo que demandou o maior percentual de tempo (49 %) do tempo total
foi o tombamento manual, devido a apresentacdo dos toretes disposta de forma
irregular e desordenada no eito ap0s o tracamento da tora. Essa operacdo €

considerada como pesada e desconfortavel.

A operacdo de enleiramento dos galhos resultantes da atividade de medicéo e

tracamento das arvores demandou 23 % do tempo total gasto para a realizacdo da
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extragdo manual por tombamento manual, demonstrando a importancia da

mesma na colheita semimecanizada.

As interrupcdes para pausa e descanso (28 %) apresentaram tempo total maior do
na operagdo de enleiramento de galhada, demonstrando como a atividade de

extracdo manual é desgastante aos trabalhadores.

4.3 Distribuicdo dos tempos totais das operacbes e interrupgbes de

empilhamento manual

A distribuicdo dos tempos de trabalho e interrupcbes para a atividade de

empilhamento € apresentado na Figura 4.

B Empilhamento

Hm Descanso

Figura 4 — Distribuicdo percentual dos tempos na atividade de empilhamento

manual.

A operacdo de empilhamento demandou aproximadamente 2/3 do tempo total
para a atividade de empilhamento manual. Em geral o rendimento desta atividade

é baixo, exigindo grande esforco fisico dos trabalhadores.
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Em relacdo as interrupgdes para descanso, o percentual de tempo consumido foi
de 28 % do tempo total. O alto valor é associado ao fato desta atividade ser
cansativa exigindo um elevado dispéndio energético do operador acima do

normal (atividade pesada em area declivosa).

4.4 Rendimento das operacdes de colheita semimecanizada

Os valores de rendimento das operacgOes de colheita florestal semimecanizada sao
apresentados na Figura 5.

M Derrubada
B Medicdo e Tragamento
M Tombamento Manual

B Empilhamento

Figura 5 — Rendimento das operacdes de colheita florestal semimecanizada.

A operacdo de derrubada apresentou 33,75 m3.h", o maior rendimento entre
todas as operacGes analisadas. O alto valor é caracterizado pela operacdo ser
realizada em menor espaco de tempo, média de equipes é de 17 segundos por

arvore.

O menor rendimento (14.23 m3.h™) foi encontrado na operacdo de Tombamento
Manual. O baixo rendimento demonstra que essa operacdo € considerada

novamente como sendo pesada e desconfortavel para o trabalhador.
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5. CONCLUSOES

Os elementos que consumiram mais tempo nas etapas avaliadas foram a operacao

de medicdo e tragamento e a de extragdo por tombamento manual.

As pausas representaram altos valores em todas as etapas dos ciclos avaliadas,
este fato indica o quanto a atividade de colheita semimecanizada € pesada e

desconfortavel para os trabalhadores.

Os rendimentos das operacdes de colheita semi mecanizada foram em geral
baixos devido a dificuldade de trabalho encontrada pelos trabalhadores em areas
inclinadas. Principalmente a operacdo de Tombamento Manual, a qual

apresentou o menor rendimento entre todas as atividades.
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