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RESUMO

A pesquisa teve como objetivo avaliar a resisténcia de residuos madeireiros
comercializadas em marcenarias no municipio de S&o Félix do Xingu - Para, Brasil.
As espécies usadas foram o Cedro, Ipés amarelo e roxo, Cedro Arana, Mangue,
Jatoba, Muiracatiara, Amareldo, Angelim Pedra, Fava de Bolota e Cumaru. A partir
dessas madeiras, realizou-se o0 ensaio de densidade basica (1,5 x 1,5cm2e 1 x 1
cm?) com 5 repeticdes para cada espécie. Em seguida, foram preparados corpos de
prova nas dimensdes de 7 cm x 2,3 cm x 0,6 cm (comprimento X largura X
espessura),colocados em contato com térmitas de madeira seca (Cryptotermes
brevis). O ensaio perdurou por 45 dias, decorrido tal periodo, foram computadas a
mortalidade das térmitas, o numero de orificios e atribuidas notas para o desgaste
produzido, bem como avaliado a perda de massa nos corpos de prova. Os dados
foram submetidos a analise de variancia (F < 0,05) e analisados com base em
instrumento normativo especifico (ASTM D-2017 e AWPA E-1). O resultados indicaram
que todas as madeiras resultaram resisténcia elevada, exceto o Mangue que foi

moderamente resistente ao térmita de madeira seca.

Palavras-chave: Cryptotermes brevis, Madeiras densas, Floresta Tropical, Térmita.
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1  INTRODUCAO

A madeira € um material organico, de origem vegetal encontrada tanto em
florestas naturais quanto em florestas artificiais, resultantes de reflorestamentos
industrializados. Sua fonte é abundante e renovavel, possuindo diversos usos e
produtos, desde material para construcao até moveis e pequenos objetos.

No desenvolvimento de novos produtos de madeira para um determinado uso,
com economia e seguranca, e necessario avaliar a resisténcia dos mesmos a
susceptibilidade ao ataque de agentes degradadores, como 0s agentes xil6fagos
(Goncalves et al., 2021a; Goncalves et al., 2021b; Melo et al., 2010). O uso de
espécies que apresentam resisténcia natural ao ataque desses organismos torna-se
mais econbmico de que a aplicacdo de preservativos quimicos, apesar de sua
eficiéncia contra os agentes xiléfagos, tém se tornado menos populares, em funcao
dos potenciais riscos ambientais, além da descaracterizacdo da cor natural da
madeira (Okino et al., 2007; Melo et al., 2009; Teoh; Don; Ujang, 2011).

Para que essa madeira seja considerada apta para sua comercializacao,
algumas caracteristicas sdo desejaveis. De acordo com Ambiente Brasil (2021)
menciona que as caracteristicas de qualidade requeridas para madeira de
construcdo civil sdo: resisténcia, rigidez, retiddo, estabilidade dimensional, isencao
de empenamentos e defeitos, longos comprimentos e durabilidade.

Entretanto, apesar das propriedades que tornem esse material de extrema
importancia em diversos setores de producdo, algumas espécies possuem
caracteristicas como baixa densidade e baixo teor de extrativos, que a tornam
susceptiveis ao ataque de organismos xil6fagos, em especial aos cupins de madeira
seca (Cryptotermes brevis). Estes insetos podem causar danos irreparaveis e
grandes prejuizos econdmicos, uma vez que se alastra por galerias e atacam
postes, moveis, batentes de porta e estruturas de construcfes (Paes; Melo e Lima,
2006).

Em madeiras provenientes de florestas plantadas existe uma multiplicidade de
estudos e literaturas disponiveis sobre durabilidade natural, porém ha caréncia de
informacdes sobre 0 mesmo em madeiras amazodnicas, tais como o Cedro, Ipés
Amarelo e Roxo, Cedro Arana, Mangue, Jatoba, Muiracatiara, Amareldo, Angelim
Pedra, Fava de Bolota e Cumaru (Ministério do Meio Ambiente, 2010). Portanto,
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estudos da durabilidade natural sobre essas espécies possuem importancia

relevante na sua comercializagéo.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar a resisténcia natural de madeiras amazonicas ao ataque Cryptotermes

brevis, em condic¢des de laboratorio.

2.2. Objetivos especificos

e Determinar a densidade basica das espécies amazoénicas;

e Caracterizar a estrutura anatdbmica microscopica do lenho visando a
identificacdo botanica correta das espécies;

e Definir o indice de resisténcia natural das madeiras estudadas ao ataque de
cupim xilofago.

e Auvaliar o potencial de uso das madeiras em ambientes suscetiveis ao atague

do Cryptotermes brevis.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1. Espécies arboreas de florestas tropicais e seu manejo.

O bioma da floresta tropical imida tem quatro caracteristicas principais: alta
precipitacdo anual, temperaturas médias elevadas, solo pobre em nutrientes; e uma
grande biodiversidade (Khan Academy, 2023). Sua vegetacdo arbOrea possui
arvores com caracteristicas de grandes didmetros, densidade e em algumas
espécies durabilidade natural aos ataques de organismos xiléfagos, e essas
gualidades tem um impacto direto na finalidade e durabilidade dos produtos que
serdo confeccionados e, consequentemente, no seu valor de mercado (Instituto
Brasileiro de Florestas - IBF, 2020).

No entanto, grande parte das florestas tropicais, especialmente a Amazonica
vem sendo explorada de forma ndo sustentavel, sem aplicacdo dos critérios de
sustentabilidade do manejo florestal, resultando na perda da cobertura florestal e da
diversidade de espécies, antes mesmo de termos conhecimento sobre essa riqueza
natural (Souza et al., 2006). Martins et al. (2004) afirmam que a maioria dos
impactos da exploragdo madeireira nas florestas nativas, considerando os efeitos na
vegetacdo adulta remanescente, na regeneracdo natural e no solo, precisa ser
avaliado de acordo com o manejo utilizado, uma vez que a forma de manejo esta
diretamente relacionada a autoecologia das espécies e ao meio ambiente.

Um estudo realizado por iniciativa do Instituto de Manejo e Certificacdo Florestal
e Agricola - IMAFLORA (2022) identificou o volume e a participacao relativa das 20
principais espécies exploradas na Amazobnia brasileira no periodo entre 2007 a
2020, utilizando como fonte os bancos de dados dos sistemas oficiais de controle
florestal. Dessas 20 espécies, Cedro Arana, Angelim Pedra, Muiracatiara, Ipé Roxo,
Cumaru e Jatoba foram utilizados neste trabalho de pesquisa. No entanto, 0 mesmo
estudo demonstra preocupacdo com 0 esgotamento dessas espécies, devido a
grande oferta e demanda, existindo grande possibilidade de que o esgotamento das
madeiras mais comerciais gere uma diversificacdo natural do mercado, mas essa
diversificacdo deveria ocorrer antes da exaustdo dessas espécies e ndo apos a
extingédo delas.

Dessa forma, € necessario garantir o uso continuo dessas madeiras téao
apreciada pelos consumidores, por meio da aplicacéo efetiva do manejo sustentavel,

acompanhado por fiscalizacdes mais eficientes. Além disso, € essencial considerar a
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utilizacdo de espécies semelhantes, uma vez que a riqueza dessas espécies na
regido amazobnica é vasta e o que falta sdo estudos que possam evidenciar o grande

potencial de uso das espécies menos conhecidas.

3.2. Resisténcia natural das madeiras

Conforme Vivian et al. (2014), a madeira, por ser um material de origem
organica, e consequentemente € facilmente deteriorada, por agentes xil6éfagos,
como microrganismos, insetos e brocas marinhas, dependendo das condi¢bes
ambientais na qual esta inserida.

Segundo Trevisan (2006), as pesquisas que envolvem a deterioracdo da
madeira devem ser estudadas para uma compreensao mais completa, visando ao
uso adequado de cada tipo de madeira. Isso resultara em uma contencdo de gastos
e de desperdicios que ocorreriam com reposicdes de pecas.

Diversos fatores podem influenciar na resisténcia natural da madeira, incluindo a
idade, a taxa de crescimento, densidade, a posicdo da amostra ao longo do tronco e
do diametro (topo ou base, cerne ou alburno), bem como a quantidade e o tipo de
extrativos (Carneiro et al., 2009; Suprapti, 2010; Ashaduzzaman et al., 2011).

Diante disso, o conhecimento da resisténcia natural da madeira é determinante
para sua utilizacdo, possibilitando o emprego adequado, em contato com ambientes

suscetiveis ou ndo (Paes e Moraes, 2004).

3.3. Cupins de madeira seca

Os cupins sao insetos da ordem Isoptera, composta por cerca de 2.750 espécies
descritas em todo o mundo, e conhecidos por sua importancia econémica como
pragas de madeira e de outros materiais celuldsicos. Esta ordem tem atraido a
atencao de muitos pesquisadores por serem insetos sociais, e assim, considerados
mais evoluidos (Paes et al., 2016). Segundo Marer (1991), eles infestam madeira
seca, nao apodrecida, estruturas, moveis, ramos de arvores vivas em locais
sombreados, arvores em pomares, postes e madeiras armazenadas.

A espécie Cryptotermes brevis pertence a familia Kalotermitidae e género
Cryptotermes (Costa-Leonardo, 2002). Uma importante funcdo ecologica realizada

pelas térmitas na natureza é o papel de decompositores e herbivoros, especialmente
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Nnos ecossistemas tropicais e subtropicais, onde desempenham um papel importante
na reciclagem de nutrientes (Lee e Wood, 1971).

No entanto, Aradjo (1977) e Fontes (1983) consideram Cryptotermes brevis
como a principal espécie de cupim de madeira seca vista como praga em
construcBes do sudeste brasileiro. Essa espécie tem como principal caracteristica o
hébito de viver em madeiras com baixo teor de umidade, em torno de 12% (Lepage
et al., 1986). Esses individuos nunca deixam o ninho para explorar novos recursos
alimentares (Korb e Katrantzis, 2004), exceto durante o voo de disperséao, no qual
apenas os reprodutores alados deixam sua col6nia para fundar novas col6nias.

Vale Ressaltar que a formacdo das colbnias € um processo lento, os soldados
aparecem apenas no segundo ou terceiro ano de estabelecimento da colbnia, e tem
por funcdo tapar a entrada do ninho com sua cabeca e protegé-lo da invasao de
formigas (Costa-Leonardo, 2002). Outra forma de disseminacdo desses cupins é
colocando em contato uma madeira infestada com outra, representando um risco
significativo, ja que grandes quantidades de madeira sdo constantemente
transportadas de uma regido para outra.

A descoberta de que a madeira esta infestada ocorre geralmente 4 anos apés a
formacdo do ninho, periodo em que a rainha libera hormbénios que resultam no
nascimento de cupins alados. Antes disso, a reproducdo é mais restrita ao
povoamento interno do ninho e pode ser identificado pela presenca de fezes, que
sdo semelhantes a graos de areia, podendo ser de cor castanha até o marrom
escuro, o que depende da madeira atacada (Ribeira Dedetizadora, 2021).

A espécie Cryptotermes brevis € amplamente estudadas (Alves et al. 2021.;
Pierret et al.,2022; Cabrera Davila et al., 2022.; Paes et al., 2016.) e representam
uma praga que, se nao forem tomados os devidos cuidados, pode resultar em uma

infestagéo prejudicando a estrutura do imovel ou a sustentagdo de um movel.
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4 METODOLOGIA

4.1 Procedéncia e obtencao do material

As amostras de madeiras utilizadas nesse estudo, para o ensaio de degradacéo
foi proveniente da doacédo de residuos madeireiros comercializadas em marcenarias
no municipio de Sdo Félix do Xingu — Para, Brasil, regido caracterizada por
apresentar clima tropical umido (Am), com temperatura média anual de 26 °C, sendo
que o periodo mais chuvoso vai de novembro a abril com maior precipitagdo nos
meses de janeiro a abril (100 a 150 dias de chuva). A vegetacdo predominante é a
floresta Hidrdfila (Hoffmann et al., 2018).

As amostras foram coletadas e enviadas para o Departamento de Ciéncias
Florestais e da Madeira (DCFM), Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias
(CCAE), Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), em Jerdnimo Monteiro —
ES, onde foi realizado o desdobro em posteriormente, obtidos 0os corpos de prova
para 0 ensaio com térmitas de madeira seca, densidade basica e identificacdo
cientifica das espécies. A parte experimental relativa ao estudo foi conduzida no
Laboratério de Painéis e no Laboratério de Biodeterioracdo e Protecdo da Madeira
(LBPM), DCFM, CCAE, UFES, em Jerébnimo Monteiro, ES.

4.2 ldentificac6es das espécies e preparo dos corpos de prova.

Para a realizacdo do ensaio das térmitas de madeira seca, foram selecionados,
aleatoriamente, seis amostras a partir de cada espécie do material recebido mais o
controle (pinus), com dimensdes de 7,0 x 2,3 x 0,6 cm (comprimento x largura x
espessura). Foram descartadas amostras defeituosas, com rachaduras ou fora de
padrées. Para obtencdo da densidade basica das espécies, foram utilizadas cinco
repeticbes com dimensdes de 1,5 x 1,5 cm? e 1 x 1 cm?, a escolha de tamanhos foi

de acordo com a disponibilidade do material recebido.

As 12 espécies foram identificadas de acordo com o nome popular do local de
origem, por isso existe dois Ipés que visualmente as madeiras possuem diferencas,

por isso foram analisados individualmente (Tabela 1).

Quadro 1: Lista de espécies identificadas pelo nome popular proveniente de

marcenarias existentes no municipio de Séo Félix do Xingu, Para, Brasil.
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Tratamento Espécie
1 Mangue
2 Amarelao
3 Fava de Bolota
4 Muiracatiara
5 Cedro
6 Jatoba
7 Ipé Roxo
8 Cedro Arana
9 Angelim Pedra
10 Cumaru
11 Ipé Amarelo 1
12 Ipé Amarelo 2
13 Pinus sp. Controle*

* Madeira disponivel no Laboratério de Biodeterioracdo e Protecdo da Madeira. Fonte: A autora

4.3 Determinacédo da densidade basica

A analise da densidade basica foi feita pelo método de imersdo em agua,
descritos por Vital (1984). Onde os corpos de prova (Figura 1A), apés a devida
identificacdo foram mantidos imersos em agua por 15 dias saturando em dessecador
por meio de aplicacdo de vacuo, passado tal periodo, foi realizada a medicao do
volume saturado (Figura 1B) e posteriormente os corpos de prova foram secos em
estufa a 103 + 2 °C até massa constante. Para o céalculo da densidade basica foi

usada a equacéo 1.
Db =, (1)

Onde:
Dy: Densidade basica (g/cm3);
Ms: Massa seca (Q); e;

Vs: Volume saturado (cm3);
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Figura 1: Corpos de prova saturados (A), obtencédo do volume saturado (B) e corpos

de prova no dessecador para pesagem e obtencdo da massa seca. Fonte: A autora

Quadro 2: Padrao de classificacao de densidade.

Classificacéo Densidade
Leve Abaixo de 0,50 g/cm?3
Média 0,50 até 0,72 g/cm?3

Pesada Acima de 0,72 g/cm3

Fonte: Adaptado do Banco de dados de madeiras brasileiras - Laboratorio de

Produtos Florestais/Servigo Florestal Brasileiro, (2023).

4.4 Ensaio de alimentacgdo forcada com térmitas de madeira seca

Para este ensaio, foi utilizado o procedimento do Instituto de Pesquisas
Tecnologicas de Séo Paulo/Divisdo de Madeiras - IPT/DIMAD D-2 (1980). As
amostras foram secas em estufas a 103 °C + 2 °C por 48 horas e pesadas,
totalizando seis repeticoes para cada tratamento. Os corpos de prova foram unidos
dois a dois, por fita adesiva tipo ‘crepe’ e identificados, totalizando doze corpos de
prova para cada espécie. Na posicdo central do corpo de prova foi fixado com
parafina um cilindro de PVC de 35 mm de diametro interno e 40 mm de altura.

Cada amostra foi posta em contato com 40 cupins da espécie Cryptotermes
brevis, na razdo de 39 operarios para um soldado, sem indicios de asas e
aparentemente saudaveis, coletados, a partir de pecas atacadas de materiais
disponiveis, um dia antes da montagem do experimento. Semanalmente 0s corpos
de prova foram vistoriados e as térmitas que se encontravam com asas em

desenvolvimento eram substituidas.
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Transcorrido 45 dias ap6s a montagem do ensaio, o0 experimento foi desfeito e
feita a raspagem dos corpos de prova para retirada da parafina, em seguida foi
registrado a mortalidade dos cupins (adotado o valor de 67% como indicativo de
elevada mortalidade) e anotada a quantidade de orificios. Posteriormente, as
amostras foram secas em estufas a 103 °C + 2 °C e avaliado a perda de massa. As
notas foram atribuidas por cinco avaliadores distintos e independentes, cujo critério
€ subjetivo, descrito por Lepage (1986) e Goncalves et al., (2020a). Para a avaliacéo
do desgaste (dano) (Tabela 2), foi usada a média das notas para cada avaliador em

cada um dos tratamentos.

Figura 2: Corpos de prova unidos com fita ‘crepe’ (A), pesagem individual dos
corpos de prova para obter a perda de massa (B), coleta de cupins sadios e jovens
(C), local de coleta dos cupins (D), experimento montados (E) e térmitas ja

submetidos ao ensaio de alimentacao forcada (F). Fonte: A autora

Quadro 3: Padrédo de notas para atribuicdo de notas a partir de andlise visual dos

avaliadores.
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Estado de sanidade

Atribuicao de notas

indice de deterioracéo

Sadias 0 100
Levemente atacadas 1 90
Moderadamente atacadas 2 70
Intensamente atacadas 3 40
Destruidas ou rompidas 4 0

Fonte: Lepage (1986).

A andlise das classes de resisténcias foi realizada conforme a metodologia
descrita pela American Wood Protection Association - AWPA E10-16 (2016), para

avaliacdo das doze espécies analisadas, demostrado na Tabela 3.

Quadro 4: Classes de resisténcia gerada a partir da analise de massa.

Perda de massa das amostras

Massa residual

Classe de resisténcia

(%) (%)
0-10 90 a 100 Altamente resistente
11-24 76 a 89 Resistente
25-44 56 a 75 Moderadamente resistente
245 55 ou mais Nao resistente
% Mortalidade
0-33 Baixa
34-66 Moderada
67-99 Alta
100 Total

Fonte: Adaptado da AWPA E1-16 (2016).

4.6 Andlise estatistica

Os resultados das diferentes amostragens foram submetidos a analise de

variancia (F < 0,05) e teste de médias de Scott-Knott (p < 0,05) utilizando-se o

software gratuito Sisvar Verséo 5.6, Build 86 (Ferreira, 2014).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia dos dados de perda de massa, mortalidade, desgaste e
nameros de orificios para o ensaio de alimentacdo houve diferencas significativas
nas andlises (Tabela 04).

Tabela 01: Classificacdo da resisténcia natural da madeira em funcdo da perda de
massa, mortalidade, desgaste e numeros de orificios para a térmita Cryptotermes
brevis.

Perda NUmero
L Densidade de Mortalidade Desgaste
Tratamento Espécie 3 de
(g/lcm™)  massa (%) (nota) e
orificios
(%)
1 Mangue 0.37 1,11 b 60.00 a 2.53¢c 3.00b
2 Amarelao 0.76 1,16 b 66.67 b 1.00 a 0.0 a
3 Fava de 0.46 1,95d  70.00b 2.94d 0.0a
Bolota
4 Muiracatiara 0.76 0,71 a 56.25 a 1.03 a 0.0a
5 Cedro 0.43 125b 67.92b 1.36b 0.0a
6 Jatoba 0.69 1,17 b 67.08 b 1.28Db 0.0a
7 Ipé Roxo 0.93 0,89 a 53.75a 1.06 a 00a
8 Cedro Arana 0.48 153c 60.83 a 1.19b 0.0 a
9 Angelim 049  111b  52.92a 133b  00a
Pedra
10 Cumaru 0.49 0,90 a 70.83 b 1.33Db 0.0a
11 Ipe ATare'O 0.84 0,89a 5125a 106a 00a
12 Ipe Arznarelo 0.82 096a  73.33b 1.08 a 0.0a
13 Pinus ; 1,80d  64.17b 3.08d  4.00b
(controle)

* Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si (Scott-Knott < 0,05).

Na analise de densidade as madeiras de Mangue, Fava de Bolota, Cedro, Cedro
Arana, Angelim Pedra, Cumaru foram consideradas leves, enquanto as madeiras de
Amareldo, Muiracatiara, Ipé Roxo, e ambos os Ipés Amarelos foram considerados
como Pesada, apenas a madeira de Jatoba foi considerada meédia, resultados
semelhantes é afirmado por SFB e LPF (2023), onde encontraram para madeira de
Angelim Pedra, Cedro, Fava de Bolota, Muiracatiara, Ipé Roxo e Ipé Amarelo, os
valores de 0,59, 0,43, 0, 51, 0, 75, 0,89 e 0,82, respectivamente.

Em funcdo da andlise de perda de massa, as espécies Cumaru, Muiracatiara,
Ipé Roxo, Ipé Amarelo 1 e 2 néo apresentou diferencas significativas entre si,

demonstrando um bom desempenho que as demais espécies. Todas as espécies
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foram consideradas altamente resistentes, inclusive aquelas que apresentaram
diferencas, com base no padréo estabelecido pela AWPA E1-16 (2016).

As madeiras conhecidas como Pinus sp. e Fava de bolota apresentaram maiores
perdas de massa. No entanto, mesmo diante desses resultados as espécies foram
consideradas altamente resistentes. Esse resultado difere do que foi mencionado
por Gonzaga (2006) na publicagdo do caderno técnico denominado “Madeira: Uso e
Conservagao” onde apontou que a madeira da Fava de bolota possui resisténcia
moderada a insetos xilofagos e Zenid (2009), que citou a Superintendéncia do
desenvolvimento da Amazbnia - Sudam/Instituto De Pesquisas Tecnoldgicas Do
Estado De Sdo Paulo — IPT (SUDAM/IPT, 1981) onde apresentaram que a
durabilidade desta madeira é inferior a 12 anos de servico em contato com o solo
apresentando resisténcia moderada ao ataque de cupins.

Na andlise de mortalidade, observaram-se diferencas na classificacéo, variando
de moderada a alta. O Amarelado, Pinus sp., Mangue, Muiracatiara, Ipé Roxo, Cedro
Arana, Angelim Pedra e Ipé Amarelo 1 apresentaram indices moderados, enquanto
a Fava de Bolota, Cedro, Jatoba, Cumaru, Ipé Amarelo 2 apresentaram indices
elevados. Os resultados finais de mortalidade podem ser observados na Figura 3.
Resultados semelhantes foram encontrados por Gongalves et al. (2013) em um
estudando a durabilidade natural de espécies florestais madeireiras ao ataque de
cupim de madeira seca onde os autores constataram que a mortalidade de C. breuvis,
em contato com as madeiras de Angelim-Pedra (54,5%), Jacaranda-da-Bahia
(49,5%) e Pau-Brasil (65,5%), foi inferior a mortalidade média de 67% observada
para as espécies estudadas, que é considerado um nivel alto de mortalidade.

Resultados distintos foram encontrados por Cosme Junior (2015) em estudo
sobre preferéncias e colonizacdo de madeira seca por cupins Cryptotermes brevis.
O Angelim Pedra, uma madeira de dureza e densidade intermediaria, além de um
namero ligeiramente maior de sobreviventes em comparagdo com outras madeiras.
No presente estudo, a mesma espécie foi a segunda com menor taxa de mortalidade

observada.
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Figura 3: llustracdo dos corpos de prova ao final do experimento para as espécies

Amareldo (A), Cumaru (B),Cedro Arana (C), Fava de Bolota (D), Ipé amarelo 1 (E),
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Ipé Amarelo 2 (F), Ipé Roxo (G), Mangue (H), Cedro (I), Jatoba (J), Angelim Pedra
(K), Muiracatiara (L) e Pinus sp. (controle) (M). Fonte: A autora

A variacdo do desgaste foi significativa, conforme observado na Figura 4. As
espécies Amareldo, Muiracatiara, e 0s Ipés destacaram-se como as menos
desgastadas sendo consideradas levemente atacadas. As espécies de Cedro,
Jatob4, Cedro Arana, Angelim Pedra e Cumaru também apresentaram resultados
semelhantes, no entanto, diferiram estatisticamente. Resultado inverso ao obtido por
Goncalves et al. (2013) em que se cita que o0s maiores indices de desgastes
causados pelos cupins foram registrados nas madeiras de Jacaranda-da-Bahia com
3,00 de nota, Angelim-Pedra com 1,87, Pau-Brasil com 1,73 e Eucalyptus cloeziana
com 4,00, enquanto os menores indices foram observados nas madeiras de
amoreira e roxinho com nota 1,0 e E. torelliana com 1,07. O Mangue apresentou um

ataque moderado, enquanto a Fava de Bolota e Pinus sp. foram intensamente

atacadas, de acordo com as notas dos avaliadores.
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Figura 4: Analise de desgaste e numero de orificios da espécie Mangue (A),
Amareldo (B), Angelim Pedra (C),Cedro Arana (D),Cumaru (E), Fava de Bolota
(F),Ipé amarelo 1 (G), Ipé amarelo 2 (H),Ipé roxo (l), Jatoba (J), Muiracatiara
(K),Cedro (L) e Pinus sp. (controle) (M). Fonte: A autora

Com relacdo aos numeros de orificios, houve pouca variacdo (Figura 4), apenas
duas espécies apresentaram orificios: o Pinus sp. (controle) e o Mangue. No caso do
Pinus sp., resultados semelhantes foram encontrados por Gongalves et al. (2013),
gue relata a ocorréncia de dois orificios que transpassaram as amostras dessa
madeira, enquanto nenhuma das outras madeiras estudadas como por exemplo o

Angelim-Pedra, Roxinho, Eucalyptus cloeziana ndo apresentaram orificios
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transpassando os corpos de prova.

Ao analisar a densidade da madeira mangue, constatou-se um valor de 0,37
g/cm3, que € inferior a densidade do Pinus sp., avaliado em 0,45 a 0,48 g/cms,
encontrados por Cosme Junior, (2015) e Ospina et al., (2011), respectivamente.
Essa diferenca na densidade pode explicar a presenca de orificios na madeira de
mangue.

Em uma andlise geral das espécies, a maioria delas foi considerada altamente
resistente, com excecdo do Mangue, que foi considerado como moderadamente
resistente. Essa avaliacao difere do que foi mencionado por Romanini et al. (2014) e
Corassa et al. (2019), os quais relataram que madeiras menos densas S80 as mais
porosas, tornando-se mais susceptiveis a deterioracdo. Isso se aplica a madeiras
como Amescla, Angelim Pedra e Cedro. No entanto, resultados semelhantes ao
presente estudos foram encontrados por Pilocelli et al. (2015), os quais afirmaram
gue a madeira de Cumaru apresentou a maior resisténcia natural. Esse resultado
pode estar associado aos maiores teores de extrativos e densidade.

Além disso, Batista et al. (2020) observaram que madeiras com alta densidade,
como Aroeira, Macaranduba e Jatoba, tendem a ter uma capacidade reduzida de
alimentacdo por parte dos cupins, fato que dificulta seu consumo. Por sua vez,
Cosme Junior (2015) concluiu que os insetos tém preferéncia alimentar por madeiras
com densidades menores, como o0 Pinus e JequitibA Rosa, uma observacao
confirmada por Lobdao et al. (2004) e Paes et al. (2015). De acordo com Stallbaun et
al. (2017), a resisténcia de madeira aos ataques de térmitas estd relacionada a
densidade da madeira, embora esta ndo seja o0 Unico fator a ser analisado
isoladamente na avaliacdo da resisténcia aos cupins, pois fatores como teor de
extrativo e Ph podem influenciar na resisténcia natural da madeira. (Pégas, 2007).

A analise quimica das madeiras estudadas auxiliarda a complementar a
compreensao da resisténcia a térmita Cryptotermes brevis, por isso serdo feitas de

cada madeira estudada e posteriormente discutida.
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6 CONCLUSAO

Dentre as doze espécies analisadas, todas as espécies foram classificadas
como altamente resistentes, exceto o Mangue que foi considerado como

moderadamente resistente.

bY

As espécies estudadas possuem resisténcia a térmita de madeira seca

(Cryptotermes brevis).

Laminas histologicas para identificacdo das espécies estdo sendo
confeccionadas e posteriormente serdo enviadas a parceiros para confirmacdo do

nome cientifico.

As madeiras de espécies nativas amazbnicas estudadas apresentaram

densidade leve a pesada.
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