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RESUMO

A arborizacgédo urbana pode trazer varios beneficios para sociedade. Para obtencéo de
tais beneficios, é necessario a elaboracdo e a implantacdo do Plano Diretor de
Arborizacdo Urbana (PDAU), sendo esse um documento elaborado por responsaveis
técnicos na area como os Engenheiros Florestais, Agronomos e Bidlogos contendo o
planejamento da arborizagdo urbana. Esse estudo objetivou avaliar PDAU’s de
diferentes regides do Brasil, comparando variaveis analisadas como: porte das cidades
que possuem PDAU’s segundo o censo do IBGE no ano de 2010 e Milazzo no ano de
2011, os principais profissionais participantes e 0Ss responsaveis técnicos, a
implantabilidade, o formato de apresentacdo o tempo meédio adequado para elaboracéo
e implantacdo, a divulgacéo ao publico, anélise das principais varidveis empregadas na
etapa de inventario florestal urbano e os anos de publicacdo dos planos, em 32
exemplares existentes no Brasil. Os PDAU’s foram consultados através de meios
digitais de orgdos publicos da esfera municipal, estadual e federal e em bibliografias
especializadas da area. As variaveis obtidas nos planos foram tabuladas em planilhas
no Microsoft Office Excel. Apos esse procedimento, os dados foram analisados por
meio de descricdes gréaficas e planilhas (metanalise). Através dessa analise foi possivel
sugerir o plano de Timéteo - MG como modelo para cidades de pequeno porte, Palmas
— TO para cidades de médio porte e o do Rio de Janeiro — RJ para cidades de grande
porte. Esse estudo serve de subsidio para a elaboracdo de um Plano Diretor de
Arborizacdo Urbana mais completo contendo informacgdes mais detalhadas da
arborizacao urbana de acordo com a capacidade financeira das cidades, visto que esse
trabalho discutiu sobre as variaveis avaliadas com énfase na sugestdo de modelos de
PDAU’s para cidades de pequeno, médio e grande porte, serve como ferramenta de
apoio para cidades que ainda ndo possuem os planos e também é uma fonte de dados

para futuros trabalhos na drea de arborizagao urbana principalmente com PDAU’s.

Palavras-chave: gestdo urbana, planejamento da arborizacdo publica, PDAU, analise

de variaveis.
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1. INTRODUGCAO

A arborizacédo urbana compreende um conjunto de vegetacGes arboreas naturais
ou cultivadas que uma cidade apresenta. Hoje em dia é uma tendéncia reconhecida como
um servico urbano essencial que influencia diretamente a qualidade de vida de uma
populacdo (MORAES; MACHADO, 2014).

A arborizacdo urbana pode gerar varios beneficios para sociedade como o
auxilio da infiltracdo de &gua no solo, reducéo da poluicdo atmosférica, estabilizacdo
de taludes, melhoria para o microclima (reduzindo a temperatura e gerando
sombreamento), serve como quebra ventos, reduz a poluicdo visual e sonora, melhora
as condicdes fisicas e psicoldgicas da populacdo local, aléem de servir como fonte de
alimento para a avifauna (PIRES et al., 2010).

As arvores auxiliam no controle de muitos efeitos adversos do meio urbano,
contribuindo para uma significativa melhoria da qualidade de vida. Porém, esses
beneficios somente serdo obtidos se a arborizacdo urbana for implantada de maneira
adequada (RODOLFO JUNIOR et al., 2008). Em contraponto, a arboriza¢do urbana
podera trazer sérios prejuizos para a cidade como rompimento da fiacdo elétrica,
quebra de calcadas, rompimento de encanamentos, quebra de equipamentos publicos,
caso seja implantada inadequadamente (REDIN et al., 2010).

Para um melhor planejamento da arboriza¢do urbana, é necessario elaborar e
implementar o Plano Diretor de Arborizacdo Urbana (PDAU), que contém formas de
gestdo, planejamento e implantacdo da arborizacdo urbana, além de dados quali-
quantitativos da vegetacdo ocorrente nas cidades (MACIEL et al., 2008). Esse
documento pode estar presente nas prefeituras quando a arborizacdo urbana tem
autarquia local e também nos orgdos federais do meio ambiente, quando a mesma
possui autarquia local e federal (MACIEL et al, 2008; RANGEL, 2016). Esses 6rgdos
s8o responsaveis por promover a arborizagdo, como instrumento de desenvolvimento
urbano e qualidade de vida, além da manutencdo do meio ambiente urbano, sendo
assim, o PDAU é um instrumento de planejamento municipal para implantagéo da
politica de plantio, preservagdo, manejo e expansdo da arborizacdo na cidade.

Através do conteudo abordado pelo PDAU, pretende-se garantir que todas as

arvores plantadas tenham condigdes adequadas para se desenvolverem evitando serem
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danificadas pela incompatibilidade com as redes aéreas, subterrdneas ou demais
contratempos da infraestrutura urbana (MACIEL et al., 2008). Segundo Gomes et al.
(2012), as informagdes mais relevantes que devem ser tratadas nos PDAU’s sdo o
inventario quali-quantitativo da arborizacdo urbana, responsaveis técnicos, a cidade
onde o mesmo foi ou seréa realizado, sua finalidade, 6rgédo gestor e, ainda, formas de se
implantar e realizar manejos nas arvores urbanas.

Entretanto, algumas cidades brasileiras ainda ndo possuem o PDAU, o que
dificulta o planejamento da arborizacdo urbana nessas cidades, pois sem esse
instrumento ndo € realizada uma avaliacdo das caracteristicas das arvores existentes,
das que serdo implantadas, nem do local onde as mesmas serdo implantadas,
dificultando o manejo (FARIA; MONTEIRO; FISCH, 2007). Antes de elaborar e
implementar um PDAU, é muito importante fazer uma andlise critica dos planos
existentes no Brasil, pois isso auxilia na escolha da metodologia, na tomada de decisdes
e diretrizes de novos planos (SANCHES; COSTA; SILVA FILHO, 2008).

Nesse contexto, este trabalho busca avaliar os Planos Diretores de Arborizagéo
Urbana de diferentes regi0es brasileiras, caracterizando as cidades por portes, 0s
principais profissionais participantes nas equipes e 0s responsaveis técnicos que mais
coordenaram os PDAU’s, o formato, o tempo de elaboracdo e implantagéo,
implantabilidade, a divulgacdo para o publico, analise das principais varidveis
empregadas na etapa de inventario florestal urbano para construgdo de PDAU’s € 0
ano de publicacdo dos PDAU’s.

Dessa forma, pretende-se eleger PDAU’s modelos para os diferentes portes de
cidade, servindo como material de apoio na elaboracdo dos planos em vérias cidades
gue ainda ndo possuem 0s mesmos e também pode ser uma fonte de dados para futuros

trabalhos na area arborizagao urbana principalmente com PDAU’s.



1.1. Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

O objetivo geral do trabalho foi avaliar Planos Diretores de Arborizacao
Urbana (PDAU’s) em diversas cidades do Brasil sugerindo planos modelos para os
diferentes tipos de portes de cidades (pequeno, médio e grande porte) e servir como
fonte de dados para futuros estudos na area de arborizacdo urbana em relacdo a
PDAU’s.

1.1.2 Objetivos especificos

e Compilar Planos Diretores de Arborizagdo Urbana (PDAU’s) de diferentes
regides do Brasil, separando essas cidades por portes, segundo ao censo
populacional do IBGE (2010) e Milazzo (2011), visando produzir um material
de apoio contendo PDAU’s modelos para as cidades do Brasil que ainda ndo

possuem planos de arborizacao;

e Realizar uma andlise critica das variaveis: principais profissionais participantes
nas equipes e responsaveis técnicos, analisar a implantabilidade, formato de
publicacdo, o tempo de elaboracgédo e implantacéo, a divulgacédo para o publico,
amplitude das principais variaveis empregadas na etapa de inventario florestal
urbano e o0 ano de publicagdo dos PDAU’s.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Arborizacdo urbana

Segundo Rossatto, Tsuboy e Frei (2008), a arborizacdo urbana € um quesito
importante para proporcionar um ambiente fisico saudavel e esta relacionada com a
presenca de espécies vegetais arbOreas em espacos publicos como parques, ruas,
avenidas, jardins e pragas.

As arvores que compdem a arborizacdo urbana exercem importantes funcoes
ecoldgicas e melhoram a harmonia estética das cidades, podendo estar localizadas em
terras publicas e privadas, tanto em areas naturais quanto modificadas pelo homem.
Estas produzem efeitos estéticos, melhoram o microclima e minimizam a poluicdo
atmosférica, visual, sonora, além de ajudar na redugdo das doengas humanas
provocadas em meio urbano. Também permitem a minimizacdo de ilhas de calor,
promovem a quebra de vento, geram abrigo as aves, entre outros (PINHEIRO et al.,
2009; RODOLFO JUNIOR et al., 2008; INSERNHAGEN; LE BOURLEGAT;
CARBONI, 2009; PERIOTTO et al., 2016).

Para gque se planeje a arborizacdo urbana de um local é necesséaria a avaliacéo
das arvores, das varidveis da cidade nos quais elas estdo inseridas, do aspecto humano,
bem como do aspecto financeiro das cidades para que haja um manejo da arborizacao
urbana de forma adequada (LIMA; AMORIM, 2006).

Segundo Pires et al. (2010), o conhecimento e a analise das estruturas das
cidades e suas funcdes, através das Oticas econdmica, social e ambiental, sdo pre-
requisitos basicos para o planejamento e administracdo das areas urbanas, incluindo a
arborizacao.

O planejamento da arborizagdo deve respeitar o contexto ambiental da cidade,
priorizando o plantio de espécies nativas que valorizem a identidade do bioma no qual
a cidade esta inserida. Assim sendo, a fauna urbana sera atraida e a flora ird ser
polinizada, bem como ocorrera o fluxo génico entre as espécies (FARIA; SOUSA,;
MIRANDA, 2014). Na medida em que as cidades crescem e tornam-se superpopulosas
multiplicam-se os problemas relacionados a falta de planejamento e estrutura para

suportar tamanha demanda por espacgo e recursos. Nesse contexto, 0 meio ambiente
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urbano tem-se deteriorado de maneira ostensiva em termos de impacto sobre a 4gua, o
solo, o ar e as areas verdes (GRISE; BIONDI; ARAKI, 2016). Portanto, o acelerado
crescimento das cidades somado ao desenvolvimento industrial pode ocasionar uma
série de problemas ambientais, dentre eles a inexisténcia, a escassez e a ineficacia
quanto a gestdo de areas verdes municipais, por consequéncia da caréncia de
planejamento e de politicas publicas voltadas a arborizacéo urbana (PERIOTTO et al.,
2016).

No Brasil, a arborizacdo é considerada uma area recente, de crescimento lento
pelo qual as administracfes publicas e a comunidade devem se envolver, cumprindo
papéis distintos, pois a sociedade tem o direito de saber o que esta acontecendo em
suas respectivas cidades (MELO; LIRA FILHO; RODOLFO JUNIOR, 2007).
Segundo Branddo et al. (2011), a arborizacéo urbana é um importante componente na
paisagem urbana que deve ser considerado, porém podem ocorrer conflitos quando a
mesma é feita sem planejamento e quando realizado por pessoas inaptas. Isso resulta
na ocupacdo do espaco urbano sem conservar adequadamente o0s espacos verdes,
formando um modelo inadequado e complicado para se reverter (SABBAGH, 2011).
A falta de planejamento da arborizacdo também permite que iniciativas particulares,
pontuais e desprovidas de conhecimento técnico adequado ocupem 0S espagos
podendo causar problemas nas infraestruturas da cidade (SANTOS et al., 2015).

Considera-se que arborizar as ruas e avenidas das cidades constitui um dos
maiores desafios para os arboricultores urbanos e gestores das cidades (SABBAGH,
2011). Na implantacdo de um projeto de arborizacdo urbana sdo fundamentais os
estudos sobre a biologia e 0 manejo das mudas a serem plantadas, levando em conta as
caracteristicas das vias, dos passeios, das fiacOes elétricas, das redes pluviais e de
esgoto. As arvores que oferecerem risco devem ser substituidas, envolvendo, assim,
estudos voltados as espécies ideais para cada localidade (PERIOTTO et al., 2016).

Para a escolha da espécie adequada, a arvore deve conter certas caracteristicas
como: estar adaptada ao clima do local destinado; pode ser espécie nativa ou exotica
da vegetacdo local (desde que ndo seja uma espécie considerada invasora para o local);
pode ter ou ndo raizes profundas (depende do tipo de solo que a vegetagdo arborea sera

inserida); possuir porte adequado ao espaco disponivel; apresentar tronco unico e copa
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bem definida; produzir frutos e flores pequenas, pouco suculentas e com cores vivas;
ter folhas preferencialmente pequenas e podendo ser ou ndo coriaceas (dependendo do
objetivo do PDAU a ser realizado); ndo apresentar nenhuma toxidade; e ndo possuir
espinhos ou actleos (BRANDAO et al., 2011).

2.2 Beneficios da arborizagdo urbana

Labaki et al. (2011) afirma que a vegetacdo em meio urbano, possui um
comportamento diferenciado em relacéo a radiagéo solar, pois para comprimentos de
onda distintos, absorve cerca de 90% da radiacéo visivel e 60% da infravermelha.

O Bosque dos Jequitibas, considerado um bosque urbano de vegetacao densa,
de muitos anos, com arvores de grande porte, instalado no ambiente urbano em
Campinas - SP, apresentou uma atenuacgéo da radiacédo solar de 99,06%. O Parque dos
Guarantds, localizado na regido urbana, com vegetacdo de porte médio, atenuou cerca
de 89% da radiacéo, enquanto o Bosque dos Artistas, também considerado um bosque
urbano, com arvores ainda pequenas, atenuou 88,24% de atenuacéo solar (LABAKI et
al., 2011).

Em uma andlise feita relacionando canteiros centrais das avenidas Goias e
Planicie, da regido central urbana de Goiania — GO, apontou que a diferenca da
temperatura entre areas ensolaradas e areas sombreadas foi em média 3,74°C para
avenida Planicie e 1,06°C para avenida Goias. Sendo a maior variacdo entre as
temperaturas encontradas, foi as 11h30min horas, horario em que a medicéo realizada
a pleno sol foi de 33,8°C, e a sombra foi de 27,2°C; mostrando uma diferenca de 6,6°C
(WEIRICH et al., 2015).

Reissmann e Biondi (1995) em um estudo da avaliacdo de absorcdo de
particulados realizado numa rua arborizada por dedaleiros (Lafoensia pacari A. St.-
Hil.) em Curitiba — PR, no qual a base das arvores absorveram cerca de 97,87 ppm de
Fe, a parte média do tronco absorveu 51,62 ppm ,enguanto, a copa das arvores absorveu
33,55 ppm, demonstrando que a arborizacdo urbana proporciona efetivamente a
absorcdo de particulados extremamente poluentes, como o ferro nas areas urbanas.

Em um estudo realizado no ambiente urbano de Curitiba — PR, arvores de ipé



7
amarelo (Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos) demonstraram a filtragédo
em cerca de 190 mg/kg™ de Al em areas pavimentadas, cerca de 161 mg/kg™ em areas
de canteiros gramados e cerca de 231 mg/kg™ em areas pavimentadas e poluidas em
ambientes urbanos, demonstrando a importancia dessas arvores para a retencdo de
particulados toxicos como o aluminio (REISSMANN; BIONDI, 2002).

Ja Weirich et al. (2015) afirmaram em seus estudos que para a umidade relativa
do ar, foi verificado a variacdo maxima entre os ambientes de 7,3%, sendo que na area
a pleno sol foi de 51,7% e na area sob as copas das arvores foi de 59%. A diferenca da
umidade do ar entre &reas ensolaradas e areas sombreadas encontrada foi em média
8,18% para a av. Planicie e 2,92% na av. Goias. A diferenca da velocidade do vento
reduziu 1,77 m/s para Avenida Planicie e 0,97 m/s para av. Goias, essas avenidas
encontram-se localizadas no ambiente urbano em Goiania - GO.

Em um estudo feito por Silva et al. (2008) com tipuanas (Tipuana tipu (Benth.)
Kuntze) e sibipirunas (Poincianella pluviosa (DC.) L.P.Queiroz) localizadas na &rea
urbana do campus da USP em Piracicaba — SP, constatou-se que nas tipuanas o centro
da copa apresentou maior porcentagem média de interceptacdo da agua da chuva e teve
maior destaque nos eventos com tempos de 20, 30, 60 e 78 minutos, com 90,37%,
93,52%, 74,87% e 70,92% de interceptacdo, respectivamente. Para os individuos de
sibipirunas, as maiores porcentagens de interceptacdo também foram no centro da copa
(20 minutos = 93,26%; 30 minutos = 95,03%; 60 minutos = 70,98% e 78 minutos =
65,39%).

Sendo assim, nos Gltimos anos, a arborizacdo urbana passou a ser vista como
um servico, exigindo assim normas e especificacdes técnicas para a sua implantacao e
manejo em prol da prosperidade da vegetacdo urbana. Para isso, &€ necessario que cada
cidade disponha de um Plano Diretor de Arborizacdo Urbana, que consiste em um
conjunto de métodos adequados para a conducdo da arborizacdo (MORAES;
MACHADO, 2014).

2.3 Planos Diretores de Arborizacao Urbana (PDAU’s)

A administracdo e 0 manejo da arborizagcdo devem ser exercidos por 0rgaos
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publicos ambientais e/ou Orgdos executivos por exceléncia. Entretanto, torna-se
necessaria, a participacao de universidades, instituicbes de pesquisa e concessionarias
de servicos urbanos, além da participacdo da populacdo, para que o processo de
arborizacdo urbana seja continuado, ou seja, para que todos procurem fazer sua parte
e promover a arborizagdo urbana adequadamente (COSTA; BEZERRA; FREIRE,
2013).

Para que o processo de arborizacdo urbana ocorra com qualidade, é necessario
inicialmente a incorporacdo da mesma a legislagdo municipal, com sua implantacéo no
plano diretor, bem como a criacdo de leis voltadas a este fim. Assim, é de suma
importancia que se faca um levantamento das arvores existentes na area urbana
levando em conta os problemas que sdo observados, a opinido publica sobre a
silvicultura urbana no local e do poder financeiro da cidade, pois, a populacdo ird
auxiliar o poder pablico a zelar pela arborizacédo urbana (PERIOTTO et al., 2016).

Os Planos Diretores de Arborizacdo Urbana sdo documentos contendo varidveis
qualitativas e quantitativas das arvores implantadas nos centros urbanos, obtidas
através de inventarios e tomadas de decisGes como as varias formas de implantacéo,
planejamento, gestdo e manejo da arborizagdo urbana. Esse documento pertence a
Secretaria de Meio Ambiente das prefeituras, quando a arborizacgédo tem autarquia local
e também nos 6rgdos federais do meio ambiente, quando a arboricultura urbana possui
autarquia local e federal. O PDAU é elaborado para promover a arborizagdo como
instrumento de desenvolvimento urbano e qualidade de vida, além da manutencao do
meio ambiente urbano. Assim sendo, constitui um instrumento de planejamento
municipal para implantacdo da politica de plantio, preservacdo, manejo e expansdo da
arborizacao nas cidades (MACIEL et al, 2008; RANGEL, 2016).

Os projetos urbanisticos devem seguir juntos com o de arborizacdo urbana, de
forma a conciliar os resultados obtidos com os dois tipos de projetos, adequando-o0s
junto a populacéo local (PINHEIRO et al., 2009). Os Planos Diretores de Arborizacao
Urbana consideram o atendimento das demandas comunitarias e a construgdo de um
centro urbano realmente sustentavel (BRUN et al., 2008).

Um Plano Diretor de Arborizacdo Urbana também deve respeitar valores

culturais, ambientais e de memoria da cidade, assim como proporcionar sombreamento
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para as moradias (SERPA; MORAIS; MOURA, 2009). Devido a falta de profissionais
competentes em alguns municipios, falta de equipamentos adequados e manejo
apropriado, os Planos Diretores de Arborizacdo Urbana sdo mais dificeis de serem
elaborados e implementados. Isto faz com que a arborizacdo urbana seja implantada e
manejada de maneira inadequada, podendo gerar conflitos com a infraestrutura urbana
como quebra de passeios, conflitos com a fiagéo elétrica e riscos de queda (TIMOTEO,
2016).

A propria populacdo residente das cidades brasileiras pode aceitar ou ndo que o
projeto seja realizado, dificultando, assim, a elaboracdo e a implantacdo do PDAU.
(PAUL et al., 2012; OLIVEIRA et al.,2009). Para sanar ou minimizar tal problema, é
necessario a pratica da divulgacéo dos planos e a conscientizacdo ambiental, educando
a populacdo através de cartilhas e projetos de educacdo ambiental (SCHENINI;
NASCIMENTO, 2002).

Segundo Sanches, Costa e Silva Filho (2008), uma forma de elaborar um PDAU
modelo para as cidades do Brasil é realizar uma analise comparativa entre varios
PDAU?’s de diferentes localidades do Brasil e produzir resultados compactados. Assim,
as cidades podem elaborar um PDAU mais completo, contendo analises mais
aprofundadas da arborizacéo urbana local.

Para realizacdo dessa analise comparativa, sugere-se entdo a metodologia da
metanalise, porque é um método que permite compactar dados de diferentes estudos,
produzindo informagdes mais resumidas, sem que as mesmas percam seus detalhes
(RODRIGUES, 2010).

2.4 Metanalise

A analise comparativa (metanalise) ¢ uma ferramenta muito utilizada para
comparar dados independentes de diferentes bibliografias, formando dados
compactados, 0 que € interessante para elaboracdo de um PDAU, comparando dados
utilizados em diferentes regides (SANCHES; COSTA; SILVA FILHO, 2008). A
metanalise visa proporcionar um maior entendimento sobre determinados assuntos
(LOVATTO et al., 2007).

Pesquisadores utilizam a metanalise por ser uma metodologia que possibilita
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observar informacgdes pertinentes em diversas bibliografias e uni-las, gerando um
conhecimento cientifico mais abrangente (DIAS, 2016). De maneira geral, € uma sintese
quantitativa de dados coletados individualmente em fontes bibliogréaficas
(GONGCALVES; NASCIMENTO; NASCIMENTO, 2015).

A metanalise é baseada em revisdo de varias bibliografias, ou seja, € um estudo
de revisdo da literatura em que os resultados de varios estudos independentes séo
combinados e sintetizados por meio de procedimentos estatisticos, sendo as mais
comuns: utilizacdo de probabilidade e formas graficas (SAMPAIO; MANCINI, 2007;
FIGUEIREDO FILHO et al., 2014).
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3 METODOLOGIA

3.1 Coleta das variaveis

O presente trabalho foi realizado coletando-se diversos Planos Diretores de
Arborizagdo Urbana (PDAU’s) de diferentes cidades, que foram consultados em meios
digitais de orgdos publicos da esfera municipal, estadual e federal e bibliografias
especializadas da &rea de arborizacdo urbana, sendo separados em fungédo do porte das
cidades em que foram elaborados e implementados, segundo ao censo populacional do
IBGE (2010) e por Milazzo (2011).

Segundo o IBGE (2010) e Milazzo (2011), cidades de pequeno porte sdo aquelas
que possuem menos de 100 mil habitantes, cidades de médio porte sdo aquelas que
possuem entre 100 mil a 500 mil habitantes, enquanto, cidades de grande porte possuem
mais de 500 mil habitantes. A classificacdo do porte serve como base para sugerir
PDAU’s modelos para as cidades de pequeno, médio e grande porte que ainda ndo
possuem 0s mesmos.

A metodologia utilizada foi a metanalise, proposta por Lovatto et al. (2007):
primeiramente escolheu-se o objetivo da pesquisa; foram determinadas as variaveis:
portes das cidades segundo IBGE (2010) e Milazzo (2011), os principais profissionais
participantes das equipes e 0s responsaveis técnicos que coordenaram os PDAU’s, a
implantabilidade, o formato de publicacdo, o tempo de elaboracdo e implantacéo, a
divulgacdo para o publico, as principais variaveis empregadas na etapa de inventario
florestal urbano para construgdo de PDAU’s e 0 ano de publicagéo dos planos.

Os dados descritos nessa analise foram retirados do PDAU’s das seguintes
cidades: Maceid — AL (MACEIO, 2005); Manaus — AM (MANAUS, 2016); Macapa —
AP (MACAPA, 2004); Salvador — BA (SALVADOR, 2017); Fortaleza — CE
(FORTALEZA, 2015); Vitéria — ES (VITORIA, 2014); Vila Velha — ES (VILA
VELHA, 2017); Goiania — GO (GOIANIA, 2007); Governador Valadares — MG
(GOVERNADOR VALADARES, 2016); Timéteo — MG (TIMOTEO, 2016); Campo
Grande — MS (CAMPO GRANDE, 2010); Belém — PA (BELEM, 2012); Recife — PE
(RECIFE, 2010); Cascavel — PR (CASCAVEL, 2015); Telémaco Borba — PR
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(TELEMACO BORBA, 2017); Toledo — PR (TOLEDO, 2012); Pato Branco — PR
(PATO BRANCO, 2012); Macaé — RJ (MACAE, 2007); Rio de Janeiro — RJ (RIO DE
JANEIRO, 2015); Aracaji — SE (ARACAJU, 2014); Santo Antdnio do Aracangua — SP
(SANTO ANTONIO DO ARACANGUA, 2010); Olimpia — SP (OLIMPIA, 2014);
Sorocaba — SP (SOROCABA, 2009); Palmas — TO (PALMAS, 2016); Porto Alegre —
RS (PORTO ALEGRE, 2006); Guaporé — RS (GUAPORE, 2009); ljui — RS (1JUI,
2011); Palmeira das missdes — RS (PALMEIRA DAS MISSOES, 2015); Erechim — RS
(ERECHIM, 2011); Rio Grande — RS (RIO GRANDE, 2009); Vacaria — RS
(VACARIA, 2013) e de Santa Cruz do Sul — RS (SANTA CRUZ DO SUL, 2012). Esses
dados foram tabelados em uma planilha do Microsoft Office Excel.

Os principais profissionais participantes das equipes dos PDAU’s foram
distribuidos nas categorias de Engenheiros Florestais, Engenheiros Ambientais,
Bidlogos, Arquitetos, Agrénomos, outros profissionais e profissionais ndo informados.
Tal variavel ¢ importante, pode evidenciar se os PDAU’s estdo sendo elaborados e
implementados por profissionais com atribuicdo técnica para trabalhar com arborizacéo
urbana ¢ PDAU’s segundo as leis 5194/66, 6684/79 e resolucGes 218/73 e 228/10.

De acordo com as leis 5194/66, 6684/79 e resolugdes 218/73 e 228/10, os
responsaveis técnicos pelos PDAU’s foram avaliados nas categorias Engenheiros
Florestais, Agrénomos, Biologos, Arquitetos, Engenheiros Sanitarios e Ambientais,
outras profissdes e profissdes ndo informadas. Todavia, 0os unicos profissionais que
podem assinar esse tipo de plano sdo Agrénomos, Engenheiros Florestais e Bidlogos.
Sendo dessas categorias, a Unica que pode trabalhar com inventarios de outros tipos sem
ser do tipo censo, é o Engenheiro Florestal. Isto permitira verificar a quantidade de
Engenheiros Florestais que atuam nos PDAU’s em comparacdo com Bidlogos,
Agrénomos e outros profissionais.

A implantabilidade foi verificada nas opg¢@es: implantavel (quando um PDAU
define completamente sua metodologia e as variaveis que irdo ser analisadas, o que ird
ser feito pra implantacéo, inventario quali-quantitativo e manejo da arborizacéo urbana,
tempo adequado para elaboracdo e implantacdo) e ndo implantavel (quando um PDAU
ndo define completamente as informacdes metodoldgicas necessarias, as variaveis que

irdo ser analisadas e nem o que ira ser feito na implantacgéo, inventario quali-quantitativo
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e manejo da arborizacdo urbana, tempo inadequado para elaboracdo e implantagcdo ou
quando é necessario algum tipo de acrescimo de informacdes ou ainda, correcdo das
mesmas).

O formato de divulgacéo foi dividido na categoria de cartilha, sendo tal forma
mais clara para o entendimento do publico, ou na forma de legislacdo, quando o PDAU
se apresentava apenas de uma forma mais resumida, menos clara para o entendimento
do publico, com um linguajar mais técnico. Com esta variavel verifica-se se o plano esta
em um formato que a populacdo consegue entender ou ndo. Existem outras formas de
publicacdo, porém as formas de cartilhas e legislacdo sdo as mais comuns, por isso foram
avaliadas somente as duas formas de divulgagéo.

Os tempos de elaboracao e implantagdo dos PDAU’s avaliados foram os periodos
necessarios para que os mesmos fossem elaborados e pudessem ser colocados em
pratica. Isto expde o tempo em que as cidades levaram para elaborar e implantar os
referidos planos, verificando, assim, um periodo base para se elaborar e implantar
PDAU’s.

A divulgacdo ao publico avaliada foi classificada em muito divulgado (quando
0 PDAU estéa disponivel em meios digitais de érgdos publicos da esfera municipal,
estadual e federal e em bibliografias especializadas da area) ou pouco divulgado (quando
0 PDAU ndo esta disponivel em consultas realizadas em meios digitais de érgdos
publicos da esfera municipal, estadual e federal e em bibliografias especializadas da
area, ou seja, nao esta disponivel para o publico. A divulgacdo permite a verificacdo da
participacdo popular no contexto da arborizacdo urbana, através da presenca do plano
em meios digitais.

Nas anélises das principais variaveis empregadas na etapa de inventario florestal
urbano para construgdo de PDAU’s, foram consideradas as seguintes: nome cientifico
das espécies, coordenadas geogréaficas, afloramentos radiculares, conflitos urbanos
(relacionamentos conflitantes sem ser com fiacdes elétricas), conflitos com a fiacdo
elétrica, tamanho da area livre, tamanho da calcada, CAP ou DAP, altura total,
fitossanidade, altura da primeira bifurcacéo, podas, manejo e outras categorias.

O ano de publicacdo se refere ao ano em que o PDAU foi publicado, e podera

indicar se 0 mesmo necessita de uma revisao ou nao.
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Utilizando a metodologia proposta por Lovatto et al. (2007), as informacdes
obtidas da bibliografia foram sistematizadas, construindo uma base de dados, com dados
organizados logicamente, sem gque 0s mesmos percam a qualidade e 0s seus critérios de
inclusao.

Em seguida, a maioria dos dados foi codificada, transformando-os em uma
planilha binaria 0 (zero) corresponde a ndo e 1 (um) corresponde a sim. Apds iSso, esses
dados foram filtrados para serem utilizadas apenas as informacdes necessarias na
metanalise. Posteriormente, os dados foram analisados atraves de descri¢Ges graficas e
por meio de descri¢cdes das planilhas.

Os dados foram contabilizados e em seguida foram produzidos graficos
utilizando essas variaveis. Para verificar a amplitude entre os dados observados, 0s
mesmos foram divididos em nove categorias: porte das cidades segundo IBGE (2010) e
Milazzo (2011), profissionais participantes, responsaveis técnicos, implantabilidade,
formato e o tempo de elaboracdo e implantacéo, as principais varidveis empregadas na

etapa de inventario florestal urbano e 0 ano de publicagdo dos PDAU’s.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a andlise das variaveis porte das cidades segundo IBGE (2010) e Milazzo
(2011), principais profissionais participantes das equipes e responsaveis técnicos pelos
PDAU’s, implantabilidade, formato, tempo de elaboracéo e implantacéo, divulgacdo ao
publico, principais variaveis empregadas na etapa de inventario florestal urbano para
construcdo de PDAU’s e ano de publicacdo, foram avaliados 32 planos , pois essa foi a
quantidade de PDAU’s encontrada em meios digitais de 6rgdos publicos da esfera

municipal, estadual e federal e bibliografias especializadas da area.

4.1 Anélise do porte das cidades segundo o IBGE (2010) e Milazzo (2011)

Dentre as cidades avaliadas (Figura 1), 12% sao de pequeno porte, 50% sé&o de
médio porte, enquanto 38% das cidades sdo de grande porte. Atraves desse estudo,
verificou-se que as cidades de méedio porte, sdo as que mais produziram PDAU’s (50%

das cidades avaliadas).

mPequeno mMedio = Grande

Figura 1 — Porcentagem de cidades que possuem PDAU’s em relagdo aos seus portes,
segundo IBGE (2010) e Milazzo (2011)

Fonte: Elaborada pelo autor.

Porém, as cidades de diferentes portes (pequeno, médio e grande porte) sao

cobradas pelo Ministério pablico e pela cdmara municipal através dos promotores de
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justica, por meio do estatuto da cidade, a terem um Plano Diretor de Arboriza¢do Urbana
(SANTOS, 2015; CAMARA MUNICIPAL DE TERESINA, 2013; VITECK, 2015;
EDITORIA PALMAS, 2017; SANTORO; CYMBALISTA; NAKAHIMA, 2005).

Jé& as cidades de pequeno porte apresentaram 12% de PDAU’s, pois, ndo sdo tdo
cobradas pelo ministério puablico ou ndo tem recurso suficiente para investir nesse
projeto (OLIMPIA, 2014). As cidades maiores (grande porte) avaliadas, possuem 38%
dos PDAU’s, porém, ndo tantos quanto as cidades de médio porte. Esse fato pode estar
relacionado a falta de preocupacéo do poder publico e da populacéo, que na maioria das
vezes observa a vegetacdo como um incdmodo, sem dar valor aos seus reais beneficios
(COSTA,; FERREIRA, 2007).

Grande parte das cidades do Brasil ainda ndo possuem PDAU’s, devido a
auséncia de politicas publicas e de administracdo publica da arborizacao urbana, que sdo
geradas pela auséncia de recursos para a area, possuindo assim, a necessidade de se ter
Planos Diretores de Arborizagdo Urbana, para melhor administrar a arborizagdo dessas
cidades. O Brasil possui caréncias de politicas nacionais para o referido setor (SHAMS;
GIACOMELI; SUCOMINE, 2009).

Segundo Silva (2012), o municipio de Arapiraca — AL, que € um municipio de
médio porte, j& estuda a possibilidade de criar um Plano Diretor de Arborizagdo Urbana,
devido a auséncia de politicas publicas e de manejo da arborizacdo urbana nesse
respectivo municipio. De acordo com Miranda e Carvalho (2009), Ponta Grossa — PR,
um municipio de medio porte do estado do Parand, busca fundamentos técnico-
cientificos para tentar convencer o poder publico a produzir um PDAU para 0 municipio,
pois, os dados técnico-cientificos para embasar a criacdo de planos de arborizacao nessas
cidades sdo produzidos em sua grande maioria a partir de estudos provenientes de
pesquisas. As cidades quando produzem os planos, acabam pincando trabalhos de
pesquisadores para realizar a coleta de dados relacionados a arborizacdo urbana,
demonstrando a caréncia de investimento na area.

Como observado os dados analisados (Quadro 1), o estado do Rio Grande do Sul
se destaca em elaboracdo e implantacdo de PDAU’s, contendo as cidades de Palmeira
das Missbes e Guaporé (pequeno porte) e ljui, Erechim, Vacaria, Rio Grande e Santa

Cruz do Sul (médio porte) com PDAU’s em seu estado, (0 numero de cidades de grande
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porte é igual ao dos outros estados avaliados, contando apenas com a cidade de Porto
Alegre). Enquanto, o estado do Parana aparece logo em seguida contendo quatro cidades
de médio porte com os planos (Cascavel, Telémaco Borba, Pato Branco e Toledo).
Seguido pelo estado de Sao Paulo, que apresentou uma cidade de pequeno porte (Santo
Antbnio do Aracangud), uma cidade de médio porte (Olimpia) e uma cidade de grande
porte (Sorocaba). Logo a frente os estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas
Gerais aparecem com duas cidades cada, sendo o Rio de Janeiro com uma cidade médio
porte (Maca€) e uma cidade de grande porte (Rio de Janeiro), o Espirito Santo com duas
cidades de médio porte (Vitoria e Vila Velha) e Minas Gerais com uma cidade de
pequeno porte (Timoteo) e uma cidade de médio porte (Governador Valadares). Os
demais estados apresentaram apenas uma cidade contendo PDAU’s, as mesmas
variavam entre médio e grande porte (Macapa — AP, Maceiéo — AL, Manaus — AM,
Salvador — BA, Fortaleza — CE, Goiania — GO, Campo Grande — MS, Belém — PA,
Recife — PE, Aracaju — SE e Palmas — TO).

Porte NUmero de municipios Estados e cidades
Pequeno 4 MG (Timéteo), SP (Santo

Antobnio do Aracangud) e

RS (Guaporé e Palmeira
das Missoes)
Médio 16 AP (Macapd), ES (Vila
Velha e Vitoria), MG
(Governador Valadares),
PR (Cascavel, Pato

Branco, Telémaco Borba e
Toledo), RJ (Macae€), RS
(Erechim, ljui, Rio
Grande, Santa Cruz do Sul
e Vacaria), SP (Olimpia) e
TO (Palmas)

Grande 12 AL (Maceio), AM
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(Manaus), BA (Salvador),
CE (Fortaleza), GO
(Goiania), MS (Campo
Grande), PA (Belém), PE
(Recife), RJ (Rio de
Janeiro), RS (Porto
Alegre), SE (Aracaju) e
SP (Sorocaba)

Quadro 1: PDAU’s observados de acordo com o porte das cidades por estados

Fonte: Elaborado pelo autor.

Segundo Pons e Gracioli (2012), o estado do Rio Grande do Sul possui um grande
namero de cidades com PDAU’s, pois é muito rigido com as legislagfes ambientais,
principalmente na 4rea de arborizagcdo urbana, por isso possui PDAU’s em varias

cidades de diferentes portes, se destacando assim sobre os demais estados.

4.2 Analise dos principais profissionais participantes nas equipes de elaboracéo e
implantacdo dos PDAU's

Dentre os PDAU’s avaliados, destacam-se 12% com a presenca de Engenheiros
Florestais como membros da equipe técnica de elaboracdo e implantagdo dos PDAU’s,
15% com Agrénomos, 15% com Bidlogos, 14% com Arquitetos, 8% com Engenheiros
Ambientais, 14% dos planos com outros profissionais e 23% dos planos de arborizacéo
ndo informaram os principais profissionais participantes nas equipes de elaboragdo e

implantacdo dos mesmos (Figura 2).



19

B Nio Informado ®m Engenheiros Florestais = Agronomos Bidlogos
B Arquitetos B Engenheiros Ambientais B Outros

Figura 2 — Principais profissionais participantes nas equipes de elaboracdo e implantacdo dos
PDAU’s

Fonte: Elaborada pelo autor.

Essa variedade de profissionais envolvidos na etapa de elaboragcdo dos planos
acaba gerando uma variabilidade de pontos de vistas técnicos nas elaboragbes dos
diversos PDAU’s, pois reduz a aplicabilidade dos mesmos. Muitos planos de
arborizacdo nao informam as atribuicGes técnicas por ser produzido de uma maneira
resumida, sendo assim, ndo é bem compreendido pela populacdo e nédo € tdo difundido,
assim sendo necessario que os PDAU’s sejam divulgados com linguagens mais simples
para que a populacdo possa compreende-los.

A pequena presenca de Engenheiros Florestais participando das equipes dos
planos de arborizacdo deve-se a falta de oportunidade para o profissional na area, a
grande quantidade de profissionais que ndo possuem atribuicdes técnicas para a area que
acabam sendo contratados pela falta do profissional Engenheiro Florestal, o que €
comprovado verificando a equipe técnica de PDAU’s analisados como os de Macapéa
(MACAPA, 2004), Erechim (ERECHIM, 2011), Toledo (TOLEDO, 2012), Olimpia
(OLIMPIA, 2014) e Guaporé (GUAPORE, 2009).

Ha uma falta de consenso entre os diferentes conceitos que podem estar atrelados
ao fato da vegetacéo ser tratada sob diferentes olhares, gerando uma variabilidade de
pontos de vistas técnicos diferentes, ou seja entre as ciéncias como Geografia,

Agronomia, Arquitetura, Engenharia Florestal, entre outras, no ambito dos orgdos
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publicos responsaveis pela vegetacdo nas cidades (COSTA; COLESANTI, 2011). Este
fator é algo que geralmente ocorre na area da arborizacdo urbana, devido a diversos
profissionais trabalharem nessas equipes. De acordo com Melo e Romanini (2007), ha
uma dificuldade de entendimento em relacdo aos diferentes termos utilizados sobre a
arborizacdo urbana. Algumas similaridades e diferenciagfes podem ocorrer devido as
diferentes visdes das diferentes atribui¢des técnicas que podem ser de diferentes areas.
Isto também ocorre na elaboracdo dos PDAU’s, devido a grande variedade de
atribuicOes técnicas de diferentes areas que podem vir a aparecer, podendo produzir

planos incoerentes com as cidades realmente necessitam.

4.3 Anélise dos responsaveis técnicos que coordenaram os PDAU’s

Dentre os responsaveis técnicos que participaram da elaboracao implementacéo dos
PDAU’s avaliados que possuem atribuicdo tecnica segundo as leis 5194/66, 6684/79 e
resolucdes 218/73 e 228/10, constatou-se que 46% dos profissionais eram Engenheiros
Florestais, 27% dos profissionais eram Agrénomos e 27% dos profissionais eram

Bidlogos (Figura 3).

mEngenheiros Florestais  m Agrénomos Bidlogos
Figura 3 — Categorias de responsaveis técnicos que elaboraram e implementaram os PDAU’s
avaliados, nos quais possuem atribuic@o técnica para coordenar PDAU’s.

Fonte: Elaborada pelo autor

Dentre os responsaveis técnicos que participaram da elaboracéo e implantacdo dos

planos avaliados que foram responsaveis técnicos coordenando PDAU’s de acordo as
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leis 5194/66, 6684/79 e resolugdes 218/73 e 228/10, foi evidenciado que 13% dos
profissionais eram Engenheiros Florestais, 10% eram arquitetos, 8% dos profissionais
eram Agrénomos, Bidlogos e Engenheiros Sanitarios e Ambientais, respectivamente e
53% dos PDAU’s ndo informaram os seus respectivos responsaveis técnicos (Figura 4).
Dentre os profissionais encontrados que ndo possuem atribuicdo técnica para trabalhar
na area como responsaveis técnicos destacam-se 0s Arquitetos e os Engenheiros

Sanitarios e Ambientais.

ENio Informado ® Engenheiros Florestais
= Agronomos Biologos
B Arquitetos ® Engenheiros Sanitarios e Ambientais

Figura 4 — Classes que foram responsaveis técnicos, coordenando os PDAU’s

Fonte: Elaborada pelo autor

Sendo assim, esses profissionais que ndo possuem atribuicdo técnica para
coordenar os planos de arborizacao segundo o0 CREA (Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia) e 0 CRBIO (Conselho Regional de Biologia), néo irdo fazé-los da maneira
adequada como um Engenheiro Florestal, Agronomo ou Biologo, profissionais
capacitados para tal atividade fariam, pois, esse especialistas ndo possuem informacgdes
técnicas necessarias para coordenarem os PDAU’s, porém, nada impede que esses
profissionais participem do corpo técnico das equipes de elaboracdo e implantacdo dos
planos.

A classe dos Engenheiros Florestais ndo esta em pouca quantidade no Brasil,
porém, vale ressaltar que os 12% de Engenheiros Florestais participando da equipe

técnica de elaboracdo e implantacdo dos PDAU’s e apenas 13% sendo responsaveis
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técnicos nos planos avaliados, sdo porque a referida profissdo ndo é reconhecida no meio
urbano, o perfil de cursos de Engenharia Florestal pelo Brasil, acabam néo valorizando
a area de arborizacdo urbana, pois, quando a disciplina existe no curso, em Varias
universidades ela é ofertada como optativa, ao inves de obrigatdria como deveria ser e
em diversas universidades ela ndo existe, considerando assim, em varios casos, 0S
profissionais formam como Engenheiros Florestais sem terem nogdo do que é a
arborizacdo urbana, esses mesmos profissionais podem vir a lecionar na area de
arborizacdo urbana sem terem o conhecimento minimo requerido e serem de outras areas
dentro da Engenharia Florestal (BRUN, F. G. K., observacao pessoal).

Outro fator s@o os o6rgéos fiscalizadores pelas atribuicGes profissionais como o
CREA que também ndo tem cobrado das prefeituras a contratacdo de profissionais
adequados para trabalhar na &rea de arborizacdo urbana pela falta de pressao politica da
classe profissional dos Engenheiros Florestais. Afinal as prefeituras comportam mais do
que um engenheiro em seus quadros técnicos e nos servicos de consultoria que
demandam profissionais, € no meio urbano, os Engenheiros Florestais estdo em falta.
Dessa forma, as prefeituras acabam contratando outros tipos de profissionais como
Agroénomos, Engenheiros Ambientais, Bidlogos e Arquitetos e Urbanistas, e alguns
desses profissionais acabam usando termos e pontos de vistas diferentes do Engenheiro
Florestal (BRUN, F. G. K., observagao pessoal).

Portanto é necessario que as prefeituras e 0Orgdos responsaveis entendam a
diferenca entre estar na equipe e assinar PDAU’s, contratem profissionais com
atribuicdo técnica para essa finalidade e que o CREA cobre desses 6rgdos essa
adequacdo, pois hd muitos profissionais como Arquitetos e Engenheiros Sanitarios e
Ambientais realizando atividades nos quais ndo possuem atribuicéo técnica e nem base
técnica para isso, podendo gerar a no implantabilidade dos mesmos. E necessario ainda,
que mais faculdades adequem suas grades curriculares contendo arborizacdo urbana
como disciplina obrigatdria, mais profissionais Engenheiros Florestais lutem pelos seus
direitos e atribuicdes profissionais junto ao CREA e ainda lutem pelo reconhecimento
profissional em meio urbano, principalmente na area de arborizacdo urbana, visto que o

mesmo esta precario atualmente.
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4.4 Andlise da Implantabilidade dos PDAU’s nas cidades

Os PDAU’s apresentaram-se implantaveis em 59% das cidades avaliadas e nao

implantaveis em 41% das cidades (Figura 5).

mPDAU's Implantaveis = PDAU' ndo Implantaveis

Figura 5 — Avaliacdo da Implantabilidade dos PDAU’s nas cidades analisadas

Fonte: Elaborada pelo autor

Tal fator pode ser explicado, pela composicdo da equipe de elaboracdo dos
planos, pois, cerca de 18% dos PDAU’s avaliados que ndo sdo feitos por profissionais
capacitados como os Engenheiros Florestais que possuem uma base técnica para tal
procedimento. Outros 53% dos planos de arborizacdo avaliados ndo informaram seus
respectivos responsaveis técnicos, ocultando assim se 0s mesmos tém base técnica ou
ndo para tal procedimento. Outro fator que contribui para a ndo implantabilidade, é a
prefeitura local, que pode ndo ter recursos suficientes para tal finalidade, mas necessita
fazer, produzindo os mesmos de maneira inadequada, gerando a ndo executabilidade dos
mesmos, pois acabam se tornando PDAU’s ndao adequados para a cidades em que foram
elaborados, ou ainda, a prefeitura pode ter recursos e ndo ter interesse em investir na
area de arborizacdo urbana, migrando esses recursos para outras areas
(DELESPINASSE et al., 2011). Esses motivos explicam parcialmente o 41% dos
PDAU’s ndo implantaveis, mesmo 59% dos planos analisados sendo considerados
implantaveis.

Lacerda et al. (2010) em seus estudos afirmaram que, no municipio de Sao José
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de Piranhas — PB, a arborizacdo urbana também néo foi planejada adequadamente, sendo
0s moradores 0s responsaveis pelos plantios e manejo das arvores. Isto acontece também
em PDAU’s de cidades como Vila Velha — ES (VILA VELHA, 2017), Salvador — BA
(SALVADOR, 2017), Fortaleza — CE (FORTALEZA, 2015) e ljui — RS (1JUI, 2011) ,
que ndo definem claramente a forma de implantacdo e manejo ou que demoram um

longo periodo para serem aplicados.

4.5 Analise do formato de publicacio dos PDAU’s

A partir da anélise realizada, observou-se que 59% dos PDAU’s foram publicados
em forma de cartilha e 41% em forma de legislacdo. Isso explica a falta de divulgacéo
de alguns planos e a omissao de dados como, por exemplo, algumas variaveis que ndo
sdo mencionadas nas metodologias dos inventarios florestais urbanos dos planos de
arborizacdo que estdo na forma de legislacdo apenas, tornando mais dificil o
conhecimento popular acerca arborizacao urbana e dos PDAU’s.

Travassos (2001) afirmou que a linguagem das legislacfes € uma linguagem mais
técnica, de mais dificil entendimento da populacdo. Portanto, é necessario transformar
esses documentos mais técnicos, em documentos de mais facil entendimento, com um
linguajar mais simples, de forma a promover a educagdo ambiental. Essa técnica também
aumentaria o entendimento por parte da populacao, acerca dos PDAU’s, pois os tornaria
mais acessiveis as comunidades.

Além do formato de divulgacdo de cartilhas que é um formato adequado para
divulgacdo dos programas de educacdo ambiental é sugerido também que sejam feitas
divulgacdes através de outras maneiras, como por exemplo, com atividades de educacéo
ambiental, vinhetas em radios, programas de televisdo, jornais impressos, palestras,
documentarios, filmes e até mesmo nas redes sociais para aumentar o conhecimento
popular acerca do tema (GUERRA, 2001; SORRENTINO et al., 2005). As mesmas sdo
sugeridas para os PDAU’s, pois aumentam 0 conhecimento popular sobre o tema e é
facilmente compreendido pela populacdo. O formato de legislacdo sem a presenca de
cartilhas, ndo € adequado, pois a populacdo ndo compreende um linguajar muito técnico

como 0s presentes nessas legislagoes.
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Segundo Leme e Silva (2010) no desenvolvimento dos programas e acgdes de
cunhos da sustentabilidade, de modo geral, os materiais impressos como cartazes,
cartilhas, boletins informativos, folhetos e panfletos, continuam sendo utilizados, pois
sdo de mais facil leitura, geralmente sdo mais simplificados e de facil compreenséo,
contendo um linguajar mais compativel com a linguagem popular. Demonstra-se, assim,
a importéncia das cartilhas, visto que sdo mais didaticas e de maior entendimento da
comunidade do que as legislagdes.

Para a parte da populacéo que ndo possui alfabetizacdo, sugerem-se a divulgacéo
dos programas de educacdo ambiental através de palestras, atividades de educacéo
ambiental, programas de televisdo, radio, documentarios, filmes, e pela internet, visto
que esses métodos possuem linguagem mais simples, a pessoa ndo precisara ler tanto
para entender e o conteddo terd um acesso mais facilitado (GUERRA, 2001). Os
métodos utilizados para divulgacdo de programas de educacdo ambiental para pessoas
nao alfabetizadas também sdo efetivos para divulgagdo dos PDAU’s, pois as pessoas
irdo compreender os mesmos de maneira mais facilitada, pois, esses tipos de divulgacao
permitem que parte da populacdo néo alfabetizada entenda os planos de arborizacéo por
uma linguagem mais simples e passem a contribuir para a expansdo da arborizacdo
urbana, cuidando da mesma de maneira adequada.

De acordo com Rogerio e Nishijima (2015) as questfes juridicas presentes em
legislacbes devem ser mediadas por formas de educacdo ambiental, pois assim, a
populacdo terd um maior entendimento dessas questdes. 1sso também se aplica aos

PDAU’s, que devem ser publicados e divulgados para a populagéo.

4.6 Analise do tempo de elaboracio e implantag¢ao dos PDAU’s

Dentre o tempo que os PDAU’s avaliados levaram para sua elaboragdo e
implantacdo, 3% levou um ano, 16% dos planos necessitaram de dois anos, 6%
precisaram de quatro anos, 3% precisaram de sete anos para serem elaborados e
implementados, enquanto 72% dos planos de arborizacdo ndo informaram o tempo
necessario para serem elaborados e implantados, através desses dados foi considerado

um periodo médio maximo de 5 anos para se elaborar e implantar os planos



26
adequadamente, visto que 2 anos € um periodo muito curto e 7 anos um periodo muito

longo (Figura 6).

mNio Informado =1 ano ™2 anos 4 anos =7 anos

Figura 6 — Avaliacdo do Tempo de elaboracdo e implantacdo dos PDAU’s analisados

Fonte: Elaborada pelo autor.

Esse grande numero de PDAU’s que nao informaram o tempo demandado para
serem elaborados e implantados deve-se ao fato de que muitos planos se apresentam
apenas em forma de legislacdo e ndo em forma de cartilha, por exemplo, sendo uma
forma de resumo dos dados e omisséo de outros, falta de divulgacéo para a populacéo,
auséncia de politicas publicas para area de arborizacdo urbana e falta de investimento
na area, além de alguns casos serem produzidos por profissionais que ndo tem atribuicdo
técnica para isso, como o0s Arquitetos e Engenheiros Sanitarios e Ambientais (BRASIL,
1966; BRASIL, 1973; BRASIL, 1979; BRASIL, 2010).

Os custos ambientais tornaram-se compulsorios, visto a exigéncia de érgdos
normatizadores de qualidade ambiental e do aumento na rigorosidade da legislacédo
(RIBEIRO, 1998). Isso se aplica a area de arborizacdo urbana, quando as prefeituras
criam Planos Diretores de Arborizagdo Urbana mais prolongados apenas para cumprir
com a legislacdo, ndo informando assim o tempo necessario, e de certa forma mais
resumidos, em forma de legislacdo apenas, tornando-se mais dificil a executabilidade
dos mesmos. Os gastos dos governos para a gestdo ambiental estdo crescendo, devido a
cobranca de alguns orgéos responsaveis pelo meio ambiente nos Gltimos anos, mesmo

que esses gastos dos governos com esse tipo de gestdo, ainda sejam pequenos
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(CAVALCANTE, 2012). Tal fato também ocorre com algumas prefeituras do Brasil em
relacdo aos PDAU’s, pois se ndo houvesse cobrancas rigidas de orgéos ligados a area
do meio ambiente, dificilmente os governos publicos iriam investir na area de

arborizacdo urbana.

4.7 Analise da divulgacdo dos PDAU’s ao publico

Os PDAU’s encontraram-se muito divulgados ao publico em 91% dos PDAU’s. e
em meios digitais de 6rgdos publicos da esfera municipal, estadual e federal e em
bibliografias especializadas da area, sendo considerados pouco divulgados ao publico
em 9% deles. Esses PDAU’s avaliados foram divulgados em forma de legislagdes ou
cartilhas.

PDAU’s como os de Cascavel — PR, Pato Branco — PR e Aracaju - SE, foram
classificados como pouco divulgados, pois encontram-se na forma de legislagdo com
alcance restrito, sendo apenas divulgados a profissionais e juristas, pois conseguem se
apropriar melhor da informacdo obtida no material. Logo, essas cidades podem ser
penalizadas criminalmente, pois estdo ferindo leis e principios juridicos, como por
exemplo a lei 12.527/11, que menciona ser dever do Estado garantir o acesso a
informac&o puablica independente da solicitacdo da populacdo (BRASIL, 2011).

Essa falta de divulgagdo dos PDAU’s se deve ao fato de que algumas prefeituras
e 6rgdos responsaveis por esses planos preferirem apenas produzir um PDAU, resolver
suas pendéncias com o ministério publico e ndo divulgar para a comunidade o que esta
sendo feito, algo injusto com a sociedade local, que deveria saber o que esta sendo
realizado em sua cidade.

Segundo Villaga (2005), nos planos diretores de modo geral constam que
possuem participacdo popular em sua elaboracdo e aplicacdo, porém, quase ndao ha
participacdo popular. O autor reforca que hd mais participacdo da minoria dominante
que possui um maior poderio financeiro e um maior poder de tomada de decisdes
segundo seus interesses.

A arborizacdo urbana €, na maioria das vezes, realizada em iniciativas isoladas e

sem participagéo popular, pois, 0 governo nao se preocupa tanto com o interesse popular,
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se preocupa mais com os interesses da minoria com melhores condigdes financeiras,
pois a mesma tem maior poder monetario e argumentativo, gerando assim, alguns
conflitos que ndo deveriam ocorrer com a infraestrutura urbana. Portanto, a populagéo
acaba ficando insatisfeita, por ndo conhecer o processo de planejamento da arborizacao
urbana em sua cidade, podendo trazer consequéncias como plantios em locais
inadequados, podas dréasticas e supressdo inadequada de arvores (NUNES, 1995). Fica
clara a necessidade de incluir a comunidade como parte atuante no planejamento do
ambiente urbano, incluindo o planejamento da arborizacéo, visando adequar os cuidados
que os cidadaos devem ter com a arborizagdo urbana.

Rodrigues et al. (2010) retrataram que em Pires do Rio — GO hé falta de uma
politica de planejamento e viabilizacdo de acGes a serem implantadas a curto, medio e
longo prazo, que visem a melhorar as condic¢des da arborizagdo na cidade de Pires do
Rio, bem como a falta de divulgacédo dessas informac0es para a populagédo. Sendo assim,
considera-se importante a elaboracdo de PDAU planejado e bem divulgado para a
populacéo, para que a mesma possa participar do processo da expansédo da arborizagao
urbana.

Para que o processo de participagdo popular ocorra nos PDAU’s, sdo necessarios
além da divulgacéo dos planos em forma de cartilhas, programas de educacdo ambiental
voltados para area, como stands, palestras, formacdo de professores, alunos e ainda,
divulgacGes em midias como televisdes, radios, jornais impressos e redes sociais da
internet (LEME, SILVA; 2010).
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4.8 Analise das principais variaveis empregadas na etapa de inventario florestal
urbano para construcio de PDAU’s

De inventarios florestais urbanos para constru¢do de PDAU’s verificou-se
varidveis como nome cientifico das espécies aparecendo em 91% dos PDAU’s, a
fitossanidade foi avaliada em 84% dos planos e o manejo foi informado em 81% dos
planos de arborizacdo analisados, porém variaveis como coordenadas geograficas

apareceram apenas em 47% dos PDAU’s (Figura 7).

Nome Cientifico das espécies
Coordenadas geogrificas
Conflitos urbanos
Afloramentos radiculares
Conflitos com a fiacdo
Tamanho da calcada
Tamanhe da drea livre
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Fitossanidade
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Figura 7 — Avaliacdo das varidveis empregadas na etapa de inventario florestal urbano para
construcao de PDAU’s
Fonte: Elaborada pelo autor.

Constatou-se a caréncia de PDAU’s mais completos, ou seja, contendo uma
avaliacdo mais detalhada, com maiores informacdes de dados em 50% das cidades
brasileiras avaliadas, pois, algumas variaveis como as coordenadas geograficas podem
até ser medidas para construcdo de mapas estratégicos de manejo de arvores, mas em
53% dos PDAU’s isso ndo foi abordado, visto que essas cidades fazem o inventario de
maneira inadequada, porgue ndo possuem interesse na area de arborizacdo urbana, e s6
fazem esse inventario, pois sdo cobradas pelo ministério publico (SANTOS, 2015;
CAMARA MUNICIPAL DE TERESINA, 2013; VITECK, 2015; EDITORIA
PALMAS, 2017).

As variaveis CAP ou DAP estdo ausentes em 25% dos PDAU’s avaliados € a
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variavel altura total estd omitida em 28% dos planos de arborizacdo analisados, nesse
sentido, em alguns casos ha omissdao de dados devido a reducdo de custos, pois assim,
0s 6rgdos publicos podem investir em outras areas que eles consideram de maior
interesse. Por exemplo, os PDAU’s de Recife (RECIFE, 2010) ¢ Aracaji (ARACAJU,
2014) ndo deixaram claro se avaliam em seu inventério as variaveis CAP ou DAP e
altura total, caracteristicas imprescindiveis a serem contidas em um PDAU, pois
remetem a biometria das arvores e servem como critérios base para tomadas de decisfes
de manejo da arborizagédo urbana.

Variaveis como nome cientifico das espécies, conflitos urbanos, afloramentos
radiculares, conflitos com a fiacao elétrica, tamanho da calgada, tamanho da area livre,
fitossanidade, podas e manejos foram avaliadas no conjunto, em 50% dos PDAU’s
analisados, 0 que mostra que esses estdo inventariando a arborizagdo da forma mais
adequada possivel como em Palmas (PALMAS, 2016) e de Goiania (GOIANIA, 2007),
em detrimento dos outros 50% que estdo inventariando de maneira inadequada como
em Fortaleza (FORTALEZA, 2015) e Aracaji (ARACAJU, 2014), necessitando avaliar
esses dados, para realizar as tomadas de decisdes corretas na elaboracao e implantacao
dos planos.

Alguns inventarios como os que deram origem aos PDAU’s de Belém (BELEM,
2012) e o de Vitoria (VITORIA, 2014) ndo deixam claro se coletaram ou n&o
coordenadas geograficas para 0 mapeamento das arvores, atividade fundamental para a
realizagdo do inventario arboreo e consecutiva elaboragdo dos PDAU’s, pois 0s 0rgaos
publicos, em 53% das cidades avaliadas, podem nao ter interesse na area de arborizacéo
urbana ou ndo terem recursos para poder investir em equipamentos, como GPS que séo
necessarios para marcacao das coordenadas geograficas. A longo prazo, esse tipo de
inventario se torna menos aplicavel, pois, nas tomadas de decisdes ou nas etapas de
recoleta de dados, a equipe técnica pode ndo encontrar os individuos arboreos ou locais
recomendados para plantios.

De acordo com Silva et al. (2008), em um inventario quali-quantitativo da
arborizacdo urbana, é importante ser coletado, 0 nome vulgar e 0 nome cientifico das
espécies, a altura total, a situacdo da raiz na relacdo com a cal¢ada, a altura da primeira

bifurcacdo, a area livre do entorno da arvore, as larguras de ruas e calcadas,
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fitossanidade, danos mecénicos, relacionamentos conflitantes com a infraestrutura
urbana e com a fiacdo elétrica, podas, necessidade de manejo e frequéncia relativa de
cada espécie, pois, essas variaveis servem para diagnosticar e subsidiar o planejamento
da melhoria da arborizacgéo urbana.

Segundo Benatti et al. (2012), as variaveis que devem ser mais utilizadas em um
inventario quali-quantitativo da arborizacdo urbana sdo: marcacfes de coordenadas
geograficas, nome cientifico das espécies, logradouro em que as mesmas estdo
localizadas, nimero do lote proximo as arvores, bairro, data de coleta de registros, lado
da fiacdo elétrica, inicio e fim da rua, condi¢do da copa, condi¢do do tronco, inclinacao
da arvore, fitossanidade, influéncia do sistema radicular arboreo nas ruas, altura total,
altura da primeira bifurcacdo, CAP, podas, injurias mecanicas e manejos, pois, essas
variaveis servem como forma de fornecimento de subsidios ao planejamento e a
manutencéo da arborizacao urbana.

Sendo assim, a realizagdo de inventarios mais completos com uso de dados para
gerar PDAU’s se faz necessaria, para que o mesmo contenha a real situacdo da
arborizacdo urbana das cidades onde foram elaborados e implantados, por isso € muito
importante considerar variaveis como nome cientifico das espécies, coordenadas
geograficas, conflitos urbanos, afloramentos radiculares, os conflitos com a fiacéo, o
tamanho da calgada, o tamanho da area livre, 0 CAP ou DAP, a altura total, a altura da
primeira bifurcacdo, a fitossanidade, podas e principalmente o manejo da arborizagéo
urbana, nesses inventarios, para servir como base para tomada de decisdes, outras
variaveis como equilibrio da copa, integridade do tronco, area de copa, inclinagdes,
tutoramento e injarias mecanicas, também sdo muito importantes, pois demonstram o
risco de queda das arvores, porém ainda sao pouco visualizadas nos PDAU’s, visto que
0s 6rgdos publicos, ndo se preocupam tanto com esse tipo de avaliacdo, sendo necessario
Se preocupar mais com essas variaveis.

Para os Planos Diretores de uma cidade terem participacdo popular mais efetiva,
ha necessidade de atualizacdo com informac0es sobre a qualidade ambiental, social e de
vida, além de considerar critérios de preservacdo ambiental ao ordenamento territorial
(PERES; SILVA, 2013; BUENO, 2003). Esse pensamento se reflete nos PDAU’s, pois,

para 0s mesmos conterem a real situacdo da arborizacdo urbana da cidade, para serem
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divulgados de forma correta para a populacdo, é necessario além da divulgacdo, a

revisdo de informacdes, sendo importante verificar o ano de publicacdo dos mesmos.

4.9 Analise do ano de publicacio dos PDAU’s

A figura 8 retrata que um PDAU foi publicado nos anos de 2004, 2005, 2006 e
2013, dois planos de arborizacdo em 2007 e 2011, trés planos nos anos de 2009, 2010,
2014 e€2017, enquanto quatro PDAU’s foram publicados nos anos de 2012, 2015 e 2016.
Esses dados indicam que nos ultimos anos mais cidades tém se preocupado com 0s
planos de arborizacdo ou estdo sendo mais cobradas pelo Ministério Publico e pela
camara municipal (SANTOS, 2015; CAMARA MUNICIPAL DE TERESINA, 2013;
VITECK, 2015; EDITORIA PALMAS, 2017).
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Figura 8 — Avaliacdo do ano de publicagdo dos PDAU’s analisados

Fonte: Elaborada pelo autor.

Segundo Brun et al. (2008) o poder publico tem sido cobrado cada vez mais pelos
orgdos civis a produzirem e implementarem um Plano Diretor de Arborizacdo Urbana
em seus locais de atuacgdo. Isso evidencia o crescimento de producdo de PDAU’s nos
ultimos anos.

De acordo com Lira Filho e Medeiros (2006) as preocupacgdes do poder publico
com os danos provocados pela arborizacdo inadequada vém aumentando cada vez mais.
Sendo evidenciada no aumento da elaboracdo e implantacédo de Planos Diretores de

Arborizacdo Urbana, mesmo que o numero desses planos ainda seja pequeno nos
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ultimos anos.

Os PDAU’s do estado do Parand que foram analisados: Cascavel — PR
(CASCAVEL, 2015); Telémaco Borba — PR (TELEMACO BORBA, 2017); Toledo —
PR (TOLEDO, 2012) e Pato Branco — PR (PATO BRANCO, 2012) estdo concentrados
a partir do ano de 2012, pois, nesse ano houve o lancamento do manual do ministério
publico, balizador que passou a exigir que as cidades desse estado elaborassem e
implementassem seus planos de arborizacdo (CR-Bio07, 2016).

Os planos mais novos foram encontrados nos estados do Espirito Santo, Bahia e
Parana, no ano de 2017, enquanto o PDAU mais antigo foi encontrado no estado do
Amapa, no ano de 2004.

Verificou-se no estudo que para os PDAU’s criados em 2017, somente o do
estado do Parana com a cidade de Telémaco Borba (TELEMACO BORBA, 2017)
demostrou-se implantavel, visto que os planos de arborizacdo do estado do Espirito
Santo com a cidade Vila Velha (VILA VELHA, 2017) e da Bahia com a cidade de
Salvador (SALVADOR, 2017) mencionaram pouca coleta de dados em seus
inventarios, s se apresentaram em forma de legislacéo, possuindo uma linguagem mais
técnica, dificultando a compreensdo popular. Da mesma forma o PDAU encontrado no
estado do Amap4, considerado o mais antigo dos planos avaliados, demonstrou-se ndo
implantavel para sua cidade, pois ndo apresentou a real situacdo da arborizacao urbana
na cidade de Macapa (MACAPA, 2004).

Os PDAU’s que melhor apresentaram a real situagdo da arborizagdo urbana nas
cidades avaliadas foram os planos de publicagdes com anos mais intermediarios, como
os do Rio de Janeiro (RIO DE JANEIRO, 2015), Palmas (PALMAS, 2016) e Goiania
(GOIANIA, 2007), visto que 0s mesmos apresentavam-se em uma linguagem de mais
facil entendimento para a populacdo, em forma de cartilhas, onde sdo mencionadas
variaveis como tempo de elaboracdo e implantacdo, equipe técnica e responsaveis
técnicos com atribuicdo técnica para tal elaboracdo e implantacdo, bem como, em seus
inventarios continham variaveis necessarias para avaliacdo da arborizagdo urbana como
nome cientifico das espécies, coordenadas geograficas, conflitos urbanos, a
afloramentos radiculares, os conflitos com a fiacdo, o tamanho da cal¢ada, o tamanho

da area livre, o CAP ou DAP, a altura total, a altura da primeira bifurcacdo, a
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fitossanidade, podas e principalmente 0 manejo da arborizacdo urbana. As variaveis:
injarias mecanicas, area de copa e tutoramento, que sdo variaveis mais dificeis de serem
encontradas nos planos, também devem ser medidas nesses PDAU’s.

Para terem melhores métodos de planejamento da arborizacdo urbana em suas
cidades ¢é necessario que esses PDAU’s passem por uma revisdo, visando a melhor
metodologia para o planejamento da arborizacéo, porém, vale ressaltar que no caso de
65% dos planos de arborizagdo que possuem mais de 5 anos, sdo mais adequados para
a implantacdo nas cidades do que 53% dos planos que séo considerados novos (que
possuem menos de 5 anos) visto que possuem compatibilidade com a infraestrutura
urbana, com a capacidade financeira das cidades e com os profissionais adequados para
implantacdo dos PDAU’s, portanto, o ano de publicacdo ¢ uma variavel que nao

demonstra a aplicabilidade dos Planos Diretores de Arborizagdo Urbana.
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5 CONCLUSAO

que:

Para que se efetive a implantagdo de PDAU’s nas cidades brasileiras é necessario

Os governos das cidades entendam os beneficios da arborizacdo urbana
planejada e invistam na &rea;

Haja contratacdo de profissionais com devida atribuicdo tecnica para
coordenar e participar das equipes de planejamento, execucdo e
implantacdo dos PDAU’s;

A elaboracdo dos planos seja baseada em modelos ja existentes de acordo
com o porte de cidade que se deseja implementar;

Os 0rgdos publicos valorizem o profissional Engenheiro Florestal, pois
este possui atribuicéo técnica de formacdo para atuar nesta area, visto que
0 mesmo é pouco valorizado em meio urbano;

Facam-se revisdes e corre¢des nos PDAU’s a cada 5 anos para que se
avaliem a qualidade da implantacdo e assim possam-se tomar devidas
decisOes a respeito de sua validacao e para que sempre estejam atualizados
diante de avancos cientificos nesta area de estudo de acordo com as
necessidades das respectivas cidades;

Divulguem cronogramas com registro de ac0es a serem realizadas como
plantio, supressdes de arvores, podas realizadas por ano;

Publiquem os PDAU’s em formato adequado e em diferentes fontes de
informacdo para 0 melhor acesso e entendimento de diferentes pablicos
alvo. Por exemplo edi¢des em formato de cartilhas, websites, atividades
de educacdo ambiental, formacdo de professores e alunos, radio,
documentarios, filmes e televiséo;

Lancem cronogramas com prazos adequados de elaboracéo e implantacéo
dos PDAU’s, sendo em média 0 prazo maximo de 5 anos;

A populacéo entenda da importancia dos planos para o planejamento e
gestdo das arvores nas cidades;

Analisem em seus inventarios arboreos urbanos variaveis como CAP,
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altura total, conflitos urbanisticos, conflitos com a fiacdo elétrica, tamanho
da area livre, afloramento de raizes, area da copa, fitossanidade,
coordenadas geograficas, altura da primeira bifurcacdo, manejo, podas,
entre outras, para que as tomadas de decisdes sejam conforme a cidade
realmente necessita;

e Divulguem o ano de publicagdo dos PDAU’s, porém ndo se prender tanto

a essa variavel, ja que ela ndo define a implantabilidade dos PDAU’s.

Portanto, dentre os PDAU’s avaliados, o modelo a ser indicado para cidades de

pequeno porte é o de Timoteo — MG. Este contou com a responsabilidade técnica do

profissional Engenheiro Florestal, além de uma equipe multidisciplinar de profissionais

com atribuicdo técnica para elaboracdo e implantacdo. Aléem disso, conta-se como ponto

positivo, o fato da elaboracdo e implantacéo deste plano ter sido realizado no periodo de

dois anos.

Para as cidades de médio porte, recomenda-se 0 PDAU da cidade de Palmas —

TO. Este realizou extensas e detalhadas avalia¢fes durante o inventario como medicao

de CAP, altura total, fitossanidade, conflitos urbanos e conflitos com a fiacdo. Destaca-
se também a ampla divulgacdo nas midias locais.

Para cidades de grande porte, recomenda-se 0 PDAU da cidade do Rio de Janeiro

—RJ, uma vez que este possui como responsaveis técnicos Engenheiros Florestais. Além

de possuir um formato técnico, também é impresso em formato de cartilhas para que

esteja ao alcance de toda populacdo. E um plano de arborizagio que foi divulgado em

2015, por isso considerado novo, e com periodo de elaboracdo e implantacdo de dois

anos, sendo considerado curto e satisfatorio.
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Apéndice A — Porte das cidades segundo o IBGE (2010) e Milazzo (2011) e profissionais envolvidos nas equipes de elaboragdo e implantacdo dos PDAU’s

Cidades/Estados dos PDAU’s Porte das Profissionais envolvidos nas equipes de elaboragdo e implantagdo dos PDAU’s
avaliados cidades
segundo o
IBGE (2010) e
Milazzo
(2011)
Vitoria — ES Médio porte N&o informado - - - - -
Vila Velha - ES Médio porte N&o informado - - - - -
Macapa — AP Médio porte Arquitetos Outros - - - -
Macei6 — AL Grande porte Néo informado - - - - -
Manaus — AM Grande porte N&o informado - - - - -
Salvador — BA Grande porte N&o informado - - - - -
Fortaleza — CE Grande porte Né&o informado - - - - -
Goiania— GO Grande porte E. Florestais Agrénomos Bidlogos Arquitetos E. Ambientais Outros
Timéteo — MG Pequeno porte E. Florestais Agrénomos Bidlogos Arquitetos E. Ambientais Outros
Governador Valadares — MG Médio porte Né&o informado - - - - -
Campo Grande — MS Grande porte E. Florestais Agrénomos Bidlogos - - -
Belém — PA Grande porte Né&o informado - - - - -
Recife — PE Grande porte E. Florestais Agrénomos Bidlogos Arquitetos Outros -
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Aracaju — SE Grande porte E. Florestais Bidlogos Arquitetos Outros - -
Palmas — TO Meédio porte E. Florestais Agrénomos Biologos Arquitetos E. Ambientais Outros
Macaé — RJ Médio porte E. Florestais Agrénomos Bidlogos Arquitetos Outros -
Rio de Janeiro — RJ Grande porte E. Florestais Agrénomos Arquitetos Outros - -
Santo Antbnio do Aracangua — SP Pequeno porte Agrdénomos - - - - -
Olimpia — SP Médio porte Agrdénomos Bidlogos E. Ambientais Outros - -
Sorocaba — SP Grande porte Né&o informado - - - - -
Cascavel — PR Médio porte E. Florestais Agrénomos E. Ambientais Outros - -
Telémaco Borba — PR Médio porte Né&o informado - - - - -
Pato Branco — PR Médio porte N&o informado - - - - -
Toledo - PR Médio porte Agrdénomos Bidlogos Arquitetos E. Ambientais - -
Porto Alegre — RS Grande porte Né&o informado - - - - -
Guaporé — RS Pequeno porte Bidlogos Arquitetos - - - -
ljui — RS Médio porte N&o informado - - - - -

Palmeira das Missbes — RS

Pequeno porte

Nao informado

Erechim — RS

Médio porte

Bidlogos

Vacaria— RS

Médio porte

Nao informado

Rio Grande — RS

Médio porte

N&o informado
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Santa Cruz do Sul — RS

Médio porte

N&o informado

Fonte: Elaborada pelo autor




Apéndice B — Aplicabilidade, tempo de elaboracdo e implantagdo, divulgacdo, formato de publicag¢do e ano de publica¢do dos PDAU’s
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Cidades/Estados dos PDAU’s

Implantabilidade

Tempo de elaboracédo e

Divulgacdo dos

Formato de publicacdo

Ano de publicacdo

avaliados dos PDAU’s implantacdo dos PDAU’s | PDAU’s ao publico dos PDAU’s dos PDAU’s
Vitéria — ES N&o implantavel N&o informado Acessivel Legislagdo 2014
Vila Velha — ES N&o implantével N&o informado Acessivel Legislacdo 2017
Macapa — AP Nao implantavel Nao informado Acessivel Cartilha 2004
Maceié — AL Nao implantavel Nao informado Acessivel Cartilha 2005
Manaus — AM Implantavel Nao informado Acessivel Cartilha 2016
Salvador — BA N&o implantavel N&o informado Acessivel Legislagdo 2017
Fortaleza — CE Né&o implantavel N&o informado Acessivel Cartilha 2015
Goiania - GO Implantavel 2 anos Acessivel Cartilha 2007
Tim6teo — MG Implantavel 2 anos Acessivel Cartilha 2016
Governador Valadares — MG Implantavel Né&o informado Acessivel Legislacéo 2016
Campo Grande — MS Implantével 1ano Acessivel Cartilha 2010
Belém — PA Né&o implantavel N&o informado Acessivel Legislagdo 2012
Recife — PE Nao implantavel Nao informado Acessivel Cartilha 2010
Aracaju — SE Implantével Né&o informado N&o acessivel Cartilha 2014
Palmas — TO Implantavel 4 anos Acessivel Cartilha 2016
Macaé — RJ Implantavel Né&o informado Acessivel Legislacdo 2007
Rio de Janeiro — RJ Implantavel 2 anos Acessivel Cartilha 2015
Santo Anténio do Aracangué — SP Implantével 2 anos Acessivel Cartilha 2010
Olimpia — SP Implantével Né&o informado Acessivel Cartilha 2014
Sorocaba — SP Né&o implantavel 2 anos Acessivel Cartilha 2009
Cascavel - PR Né&o implantavel 7 anos Ndo acessivel Cartilha 2015
Telémaco Borba — PR Implantével Né&o informado Acessivel Cartilha 2017
Pato Branco — PR Implantével N&o informado N&o acessivel Legislacdo 2012
Toledo - PR Implantével Né&o informado Acessivel Cartilha 2012
Porto Alegre — RS N&o implantavel Né&o informado Acessivel Legislacéo 2006
Guaporé — RS Implantavel Né&o informado Acessivel Cartilha 2009
ljui — RS N&o implantével Né&o informado Acessivel Legislacdo 2011
Palmeira das Missdes — RS Implantével 4 anos Acessivel Legislacdo 2015
Erechim — RS Implantavel N&o informado Acessivel Cartilha 2011
Vacaria — RS N&o implantavel N&o informado Acessivel Legislacdo 2013
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Rio Grande — RS

Implantavel

Nao informado

Acessivel

Legislacédo

2009

Santa Cruz do Sul — RS

Implantavel

Néo informado

Acessivel

Legislacdo

2012

Fonte: Elaborada pelo autor
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Apéndice C — Analise das principais variaveis empregadas na etapa de inventario florestal urbano para construcdo de PDAU’s parte 1

Cidades/Estados dos PDAU’s Nome Coordena | Conflit Afloramentos Conflitos Tamanho Tamanho CAP Altura
avaliados cientifico das 0s radiculares coma da calcada da area ou total
das geografic urbano fiacdo livre DAP
espécies as S elétrica

Vitdria— ES 1 0 1 1 1 1 1 1 1
Vila Velha— ES 1 0 0 0 1 1 1 0 0
Macapa — AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Macei6 — AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Manaus — AM 1 0 0 1 0 1 1 1 1
Salvador — BA 1 0 0 0 0 0 0 1 1
Fortaleza — CE 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Goiania— GO 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Timéteo — MG 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Governador Valadares — MG 1 0 1 1 1 0 0 1 1
Campo Grande — MS 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Belém — PA 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Recife — PE 1 0 1 0 0 1 1 0 0
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Aracaju — SE

Palmas —TO

Macaé — RJ

Rio de Janeiro — RJ

Santo Anténio do Aracangué — SP

Olimpia — SP

Sorocaba — SP

Cascavel — PR

Telémaco Borba — PR

Pato Branco — PR

Toledo — PR

Porto Alegre — RS

Guaporé — RS

ljui — RS

Palmeira das Missdes — RS

Erechim — RS
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Vacaria — RS

Rio Grande — RS

Santa Cruz do Sul — RS

Fonte: Elaborada pelo autor




Apéndice D — Andlise das principais varidveis empregadas na etapa de inventario florestal urbano para constru¢do de PDAU’s parte 2
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Cidades/Estados dos PDAU’s
avaliados

Altura da
primeira
bifurcacéo

Fitossanidade

Podas

Manejo

QOutras variaveis

Vitoria — ES

1

Vila Velha - ES

Macapa — AP

Macei6 — AL

Manaus - AM

Salvador — BA

Fortaleza — CE

Goiania—- GO

Timoteo — MG

Governador Valadares — MG

Campo Grande — MS

Belém — PA

Recife — PE

Aracaju — SE

Palmas — TO

Macaé — RJ

Rio de Janeiro — RJ

Santo Anténio do Aracangua — SP

Olimpia — SP

Sorocaba — SP

Cascavel — PR

Telémaco Borba — PR

Pato Branco — PR

Toledo - PR

Porto Alegre — RS

Guaporé — RS

ljui — RS

Palmeira das Missdes — RS

Erechim — RS

A === R R R = == R I R ===

A R R EI R E I E =

N IR E R IR EI R R =R ==

I I I I I I I I I N S e I e e = e N N T TN [ I SN IS fa ) F ) [ ] IS
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58

Vacaria — RS 0 1 1 1 1
Rio Grande — RS 0 1 1 1 1
Santa Cruz do Sul — RS 0 1 0 1 1

Fonte: Elaborada pelo autor



Apéndice E — Responsaveis técnicos pelos PDAU’s
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Cidades/Estados dos PDAU’s avaliados

Responsaveis técnicos pelos PDAU’s

Vitéria — ES Naéo informado - - -
Vila Velha — ES Nao informado - - -
Macapa — AP Arquitetos - - -
Maceié — AL Nao informado - - -
Manaus — AM Nao informado - - -
Salvador — BA Naéo informado - - -
Fortaleza — CE Nado informado - - -
Goiania— GO E. Florestais - - -
Timoteo — MG E. Florestais - - -

Governador Valadares — MG

Nao informado

Campo Grande — MS

E. Sanitarios e Ambientais

Belém — PA Né&o informado - - -
Recife — PE Arquitetos - - -
Aracaju — SE E. Florestais - - -
Palmas — TO Bidlogos - - -
Macaé — RJ N&o informado - - -
Rio de Janeiro — RJ E. Florestais - - -
Santo Anténio do Aracangué — SP Agrénomos - - -

Olimpia — SP

Nao informado

Sorocaba — SP

Nao informado

Cascavel — PR E. Florestais Agrdnomos E. Sanitarios e Ambientais -
Telémaco Borba — PR N&o informado - - -
Pato Branco — PR N&o informado - - -
Toledo - PR Agrénomos Biologos Arquitetos E. Sanitérios e Ambientais
Porto Alegre — RS N&o informado - - -
Guaporé — RS Arquitetos - - -
ljui — RS Né&o informado - - -
Palmeira das Missdes — RS N&o informado - - -
Erechim — RS Bidlogos - - -
Vacaria — RS Né&o informado - - -

Rio Grande — RS

Na&o informado




60

| Santa Cruz do Sul — RS

| Nao informado

Fonte: Elaborada pelo autor





