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RESUMO

Sendo a 4gua um elemento fundamental aos seres vivos e por esta possuir maltiplos
usos, é importante o conhecimento da qualidade da agua. Em comunidades rurais o
abastecimento de agua ndo é realizado pelo sistema publico, ndo obstante, o
Assentamento Florestan Fernandes sofre com a falta de acessibilidade a agua
potavel. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi comparar a aplicacdo de dois
diferentes indices de qualidade da agua, 1QAceTess € 1QAadaptado, €M 8 nNascentes
distintas no Assentamento Florestan Fernandes em Guacui/S&o José do Calgado -
ES. As amostras foram coletadas em agosto e outubro de 2017, em dias sem chuva
e no periodo da manha. Os pontos de coleta das amostras de agua foram os locais
de surgimento da agua subterranea, denominados “olho d’agua”, e nos locais de
acesso dos moradores a agua. Os resultados obtidos para os parametros foram as
médias das duas coletas, das respectivas nascentes em estudo. Com base nas
informacdes alcancadas, com a caracterizacao fisico-quimica e microbiologica das
nascentes, foi verificada a aplicabilidade destes indices na area em estudo e os

resultados das amostras foram comparadas com a legislacao vigente.

Palavras-chave: Anélise de Agua. Corpos Hidricos. Comunidade Rural.
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1. INTRODUCAO

A agua € um elemento de grande importancia e de grande distribuicdo no
globo terrestre, ocupando 70% da superficie do planeta Terra (ESTEVES, 1998;
REBOUCAS, 2002). Segundo Souza et al. (2014) “A utilizacdo da agua pela
sociedade humana visa a atender suas necessidades pessoais, atividades
econbmicas [agricola e industrial] e sociais”. A disponibilidade da agua foi e é um
fator essencial no desenvolvimento e crescimento de cidades e civilizagbes. O ser
humano além de utilizar a agua para atender suas demandas béasicas do dia-a-dia,
como preparo de alimentos, higiene bésica, etc., também a utiliza para fins
socioeconémicos (TOMASONI; PINTO; SILVA, 2009).

Por ser um elemento fundamental aos seres vivos e possuir multiplos usos, €
importante o conhecimento de sua qualidade. Para Scorsafava et al. (2010) a
avaliacdo da potabilidade e das condi¢cdes higiénico-sanitarias da agua séo
primordiais para a saude da populacdo. Ainda assim, a qualidade vem piorando
devido ao aumento da populacéo e a auséncia de politicas publicas voltadas para a
sua preservacao (MARTEN; MINELLA, 2002).

A qualidade da agua € um conceito relativo que depende diretamente do uso
a que se destina, seja este para balneabilidade, consumo humano, irrigacao,
transporte e manutencéo da vida aquatica. Para cada um dos usos existe um padrao
de qualidade especificado pela legislacdo. Assim, a politica normativa nacional de
uso da agua, como consta na resolucdo do CONAMA n° 357, procurou estabelecer
parametros que definem limites aceitaveis de elementos estranhos, considerando os
seus diferentes usos (SOUZA et al., 2014).

De acordo com o 4° artigo da portaria n° 1469 de 29 de dezembro de 2000,
do Ministério da Saude, agua potavel € aquela destinada ao consumo humano, onde
0s parametros fisicos, quimicos e biolégicos atendam um padrao minimo, que nao
ofereca risco a satde (SILVA; ARAUJO, 2003).

Ndo ha um indicador de qualidade de &gua Unico e padronizavel para
qualquer sistema hidrico. Uma forma de avaliar objetivamente essas variacoes é a

combinacdo de parametros de diferentes dimensdes, em indices que os reflitam



conjuntamente em uma distribuicdo amostral no espaco e no tempo (TOLEDO;
NICOLELLA, 2002).

Todos os cidadaos tém direito ao acesso a agua tratada e de boa qualidade,
devendo ser o Estado provedor deste recurso. Porém, em comunidades rurais, 0
abastecimento de agua nao é realizado pelo sistema publico [como é feito no meio
urbano]. Neste contexto, Amaral et al. (2003) afirmam que, o Estado néo realiza
acOes para promover o controle da qualidade da &gua no meio rural, sendo de
responsabilidade dos moradores desse meio a manutencdo das fontes de agua. No
entanto, a maior parte dessa populacdo nédo tem acesso a informacfes adequadas

das condicbes de saneamento e o estado de conservacao de nascentes.

Diante deste cenario, tem-se buscado estratégias para avaliar a qualidade
das nascentes localizadas em zonas rurais. E ao conhecer a necessidade do
gerenciamento da qualidade da agua no Assentamento Florestan Fernandes, viu-se
a importancia da compreens&o dos limites da utilizagdo do Indice de Qualidade da

Agua IQAcetesh €M relacdo os parametros envolvidos.



2.  OBJETIVOS

2.1. Geral

Comparar a aplicacdo de dois diferentes indices de qualidade da &agua,
IQACETESE € |QAadaptado, €M 8 nascentes distintas no Assentamento Florestan

Fernandes em Guacui/S&o José do Calcado - ES.

2.2. Especificos

- Realizar coletas e andlises de agua.
- Calcular 0 IQAceTess € 0 |QAadaptado-

- Comparar os resultados com a legislagéo vigente.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Qualidade da 4gua

As caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da dgua estdo associadas a
uma série de processos que ocorrem no corpo hidrico e em sua bacia de drenagem
e podem ser expressas por meio de concentracdes ou outros valores, passando a
ser caracterizados como parametros. Onde alguns destes parametros sao
relacionados como propriedades organolépticas no padrao de potabilidade valido
(BRASIL, 2006).

Quando se trata dos principais usos da agua, sua qualidade é a caracteristica
mais importante a ser avaliada, independente da finalidade em que esta sera
destinada. No abastecimento humano, este vem sofrendo consequéncias
provenientes de acdes antropicas nos recursos hidricos, alterando assim a

gualidade da 4gua usada no abastecimento doméstico (SOUZA et al., 2014).

O comprometimento da qualidade da agua € decorrente de poluicdo causada
por diferentes fontes, tais como efluentes domeésticos, efluentes industriais e deflivio
superficial urbano e agricola. Os poluentes resultantes do deflivio superficial
agricola sao constituidos de sedimentos, nutrientes, agroquimicos e dejetos animais.
Para as condi¢cOes brasileiras, ndo se tem quantificado o quanto esses poluentes
[deflavio superficial agricola] contribuem para a degradacédo dos recursos hidricos.
Desta forma, existe um consenso geral que a atividade agropecuaria rege uma
importante funcdo na contaminagdo dos mananciais, sendo uma atividade com alto
potencial degradador, e que a qualidade da agua € um reflexo do uso e manejo do
solo de uma bacia hidrogréfica (MARTEN; MINELLA, 2002).

3.1.1. Parametro Fisicos e Quimicos de Qualidade da Agua
3.1.1.1. Oxigénio Dissolvido (OD)

Ao introduzir determinada quantidade de matéria organica na agua, iSSO
resulta indiretamente no consumo de oxigénio dissolvido, sendo este parametro um

indicador de poluicdo e de autodepuragéo dos recursos hidricos. Quanto maior for a



gueda deste parametro, causada pela respiracdo de micro-organismos, pior é a
qualidade da 4gua (VON SPERLING, 1996).

3.1.1.2. Temperatura (°C)

Expressa o grau da movimentagcao das moléculas de um corpo. Alteracfes na
temperatura da agua podem ser causadas naturalmente (por energia solar, por
exemplo) ou de forma antrépica (residuos industriais e aguas de resfriamento de
maquinas). A temperatura da agua influencia nas atividades metabdlicas, na
velocidade das reacdes quimicas e na solubilidade de solutos. Falando-se em agua
para consumo humano, altas temperaturas da mesma elevam as perspectivas de

nao-aceitacdo ao uso (BRASIL, 2006).

3.1.1.3. Potencial Hidrogenidnico (pH)

Este afeta o metabolismo de muitas espécies aquaticas. A resolucéo
CONAMA n° 357 determina que o pH ideal deve estar ente 6 e 9, para que haja a
protecdo da vida aquatica (CETESB 2012). O pH retrata a intensidade das
condicBes acidas ou alcalinas da solucdo aquosa, por meio da contagem de ions
hidrogénio (H+). O mesmo é calculado em grandeza antilogaritmica, abrangendo
uma escala entre 0 e 14 (inferior a 7: pH acido; superior a 7: pH basico). Este
também contribui para uma maior ou menor solubilidade de substancias e define o

potencial de toxicidade de muitos elementos (BRASIL, 2006).

3.1.1.4. Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Este parametro retrata, indiretamente, o teor de matéria organica na agua,
indicando o potencial consumo de oxigénio dissolvido. Altos valores de DBO na
agua sdo provocados [em sua maioria] pela emissdo de residuos organicos,
oriundos do esgoto doméstico. Onde estes altos valores provocam a diminuicdo de
oxigénio dissolvido na agua (VON SPERLING, 1996).



3.1.1.5. Nitrogénio Total (Niotar)

Este € um elemento quimico que pode ser encontrado na agua sob varias
maneis, como: ion nitrato (NO3-); ion nitrito (NO2-); ion aménio (NH4+); e nitrogénio
molecular. O nitrogénio (como o fésforo) € um elemento quimico muito importante no
crescimento de algas e plantas aquaticas superiores, sendo de facil assimilacdo sob
as formas de nitrato e aménio. Em condi¢des muito alcalinas, ha predominancia de
amonia livre, sendo esta tdxica a muitos seres aquaticos. Ja o nitrato, em altas

concentracgdes, esta vinculado a doenca da metaemoglobinemia (BRASIL, 2006).

s

O nitrogénio é fortemente descartado na natureza, de forma antropica,
principalmente por residuos de esgoto doméstico, industriais, como residuos e
animais e por fertilizantes (BRASIL, 2006).

3.1.1.6. Fosforo Total (Piotal)

O fésforo € o elemento quimico mais importante para o desenvolvimento de
plantas aquaticas. Quando este crescimento ocorre de forma excedente, afetando
de forma negativa 0os usos da agua, ocorre o fenbmeno denominado eutrofizagéo.
Em corpos hidricos naturais ndo poluidos, as concentracoes deste elemento
localizam-se em uma faixa de 0,01mg/L a 0,05mg/L (BRASIL, 2006).

3.1.1.7. Turbidez

Esta indica o nivel de intervencdo a passagem da luz através da agua. A

modificacdo a penetracdo da luz na agua ocorre pela presenca de particulas de

material em suspenséo (BRASIL, 2006).

A turbidez em corpos hidricos ocorre geralmente com mais frequéncia em
locais mais propicios a erosdo do solo (locais com pouca ou nenhuma cobertura
vegetal). Opostamente a cor, que é formada por substancias dissolvidas, a turbidez
€ ocasionada por particulas em suspensdao, sendo assim, reduzida por
sedimentacao (BRASIL, 2006).



3.1.1.8. Sélidos Totais

Os soélidos totais podem ser encontrados na agua da seguinte maneira: a) em
suspensao (sedimentares ou ndo sedimentares) ou b) dissolvidos (volateis ou fixos).
Solidos em suspensdo podem ser caracterizados como particulas sujeitas de
retencdo por mecanismos de filtracdo. Ja os solidos dissolvidos sao particulas de
diametro inferior a 10 -3 um, onde estas permanecem em solu¢cdo mesmo depois do
processo de filtracdo. A entrada de sélidos na solucdo aquosa pode acontecer de
forma natural ou antropogénica (BRASIL, 2006).

3.1.2. Parametros Microbiolégicos de Qualidade da Agua

As bactérias do grupo coliforme se alojam comumente os intestinos dos
animais, sendo estas indicadoras da contaminacdo da agua por fezes. Sabe-se que
a maior parte das doencas associadas com a agua é disseminada por via fecal,
atingindo o meio aquatico (por residuos de esgoto e criacdo animal), podendo

contaminar pessoas no ato da ingestédo destas aguas contaminadas (BRASIL, 2006).

Os coliformes termotolerantes mostram a chance de organismos causadores
de doencas estarem presentes na agua, sua analise é feita quando consta na
amostra a presenca de Coliformes Totais. N&ao é toleravel a presenca de Coliformes

Totais na agua destinada ao consumo humano (INSENBURG, 2016).

3.2. Cobertura do solo e qualidade da agua

A abordagem utilizando determinada bacia hidrografica como unidade de

pesquisa € interessante para avaliar a interacdo entre o ambiente aquatico e o
terrestre (LIKENS; BORMANN, 1974).

Poluentes oriundos de defllvio superficial agricola sdo compostos de dejetos
animais, nutrientes, agroquimicos e sedimentos. Atividades agropecuarias, por
exemplo, exercem uma importante fungcdo na contaminacdo dos cursos hidricos,

com alto grau de degradacdo, alterando sensivelmente os processos biolégicos,



fisicos e quimicos dos sistemas naturais (MARTEN; MINELLA, 2002), onde a

gualidade da agua € um reflexo do uso e manejo do solo de uma bacia hidrografica.

Sendo assim, 0 manejo e conservacao do solo; a origem do solo; o clima e a
cobertura vegetal de uma bacia hidrografica, podem influenciar a qualidade da agua
de uma microbacia (VAZHEMIN, 1972; PEREIRA, 1997).

Em bacias hidrograficas onde o solo é coberto por mata nativa, a vegetacao
exerce uma funcdo contra a erosdo do solo e lixiviagdo excessiva de nutrientes
(SOPPER, 1975). Sendo as areas cobertas por mata nativa importantes para manter
0 abastecimento de agua de boa qualidade (DONADIO; GALBIATTI; DE PAULA,
2005).

3.3. Indice de qualidade da agua

Ao calcular o indice de Qualidade da Agua, é obtido um Gnico valor, servindo
como informacédo de facil compreensao ao publico leigo, além disso, serve também
como base para politicas publicas, voltadas ao manejo e conservacdo de recursos
hidricos (CETESB, 2012).

Os parametros que compdem o indice de Qualidade da Agua retratam a
contaminacdo dos recursos hidricos, ocasionadas pelo despejo de residuos nos
corpos hidricos. Tal indice [IQA] é principalmente utilizado para avaliar a qualidade

da agua destinada ao abastecimento publico (CETESB, 2012).

Ha diversas formas para expressar o indice de Qualidade da Agua, onde
muitos foram baseados no IQA proposto pela National Sanitation Foundation (NSF),
dos Estados Unidos da América (FLORES, 2002). Tal indice, este abreviado como
IQANsr, € 0 mais conhecido e aceito mundialmente, sendo adaptado para varias
regides e realidades diferentes (JONNALAGADA; MHERE, 2001).

No Brasil, o IQAnsr foi adaptado pela CETESB (Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo), onde o IQAceTess tem como objetivo principal a qualificacao
da agua para abastecimento publico (AGRIZZI, 2012). O IQAceTess Utiliza nove

parametros de qualidade, sendo estes: oxigénio dissolvido; coliformes



termotolerantes; potencial hidrogenidnico; demanda bioquimica de oxigénio;
temperatura; nitrogénio total; foésforo total; turbidez e sdlidos totais. Tal indice &
calculado com a atribuicdo de pesos para cada parametro, de acordo com a sua
importancia, ao causar certo tipo de interferéncia na qualidade da agua (Tabela 1), e
0 somatério desses pesos € igual a 1 (CETESB, 2012). O calculo do IQAceTess €

calculado pela seguinte formula (Equacéo 1):

i1 qit (1)

em que:
IQA = Indice de Qualidade da agua (nimero entre 0 e 100);
gi = qualidade do i-ésimo parametro (numero entre 0 e 100);
wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro (numero ente 0 e 1);

I = nimero do parametro (nUmero natural entre 1 e 9).

Tabela 1- Pesos correspondentes aos parametros de qualidade da agua

Parametros Unidade Peso (w)
Oxigénio Dissolvido % (saturacéao) 0,17
Coliformes Termotolerantes NMP 100 ml 0,15
Potencial Hidrogenidnico (pH) - 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 0,10
Temperatura C 0,10
Nitrogénio Total mg/L 0,10
Fésforo Total mg/L 0,10
Turbidez UNT 0,08
Solidos Totais mg/L 0,08

Fonte: CETESB (2012).
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Calculando o IQA, posteriormente pode-se enquadrar qualitativamente a
adgua em categorias para o consumo humano, conforme a classificacdo apresentada

na Tabela 2.

Tabela 2 - Classificacdo da qualidade da agua de acordo com os resultados obtidos pelo indice de
Qualidade da Agua proposto pela CETESB

Classificacao Faixa de IQA
Otima 79 <1QA <100
Boa 51 <IQA=<79
Aceitavel 36 <1QA = 51
Ruim 19 <IQA £ 36
Péssima IQA <19

Fonte: CETESB (2012).

Os indices elaborados pela NSF e pela CETESB apresentam formulas
“‘limitadas”, para seu calculo, aplicando pesos intrinsecos para cada parametro,
tornando sua aplicacdo impossivel quando ndo se dispde um dos parametros
exigidos (AGUILERA et al., 2001; TOLEDO; NICOLELLA, 2002).

N&ao havendo um IQA especifico para uma determinada utilizacdo da agua, ou
a regido de interesse possua condi¢cdes climaticas diferentes daquele para o qual foi
criado, um novo IQA deve ser elaborado. Este novo IQA sera determinado por meio
de estudos para localizar os parametros que interferem com mais expressividade na
gualidade da agua, dando pesos (w) aos parametros, de acordo com a relevancia de
cada um (AGRIZZI, 2012).
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4. METODOLOGIA

4.1. Descricao da érea de estudo

As nascentes avaliadas localizam-se dentro do assentamento Florestan
Fernandes, entre os municipios de Guacui e Sao José do Calcado, regido do sul do
Estado do Espirito Santo. Tais nascentes situam-se na bacia hidrogréafica do Rio
Itabapoana (Figura 1).

Figura 1 — Localizag&o das nascentes em estudo

41°44'0"W 41°4330"W 41°43'0"W
1 1 1

SANTO //

%

a
20°56'30"S  20°56'0"S  20°55'30"S

Rio de Janeiro

Sao José do Calgado

Nascentes

@ Com cerca de protecdo

® Sem cerca de protecio

I:, Guagui
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: WGS 84 0 50 100 km
ZONA 24S

Fonte: Oliveira (2018).

As caracteristicas das nascentes em estudo sdo descritas no Quadro 1:
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Quadro 1- Caracteristicas da area ao redor das nascentes em estudo

Nascente Condi¢cdes Caracteristicas da area ao redor

de protecéo

1 Cercada A vegetacdo encontra-se preservada com estrato
arbéreo denso, o estdgio de recuperacdo € mais
avancado. Ha clareiras em seu interior, porém o estado
de conservacao foi considerado de baixa degradacéao.

2 Cercada Vegetacdo secundaria antropizada, arbérea-arbustiva
com presenca de espécies invasoras chegando até a
nascente. PrOxima ao pasto, a jusante de area
declivosa.

3 Cercada Localizada as margens da estrada vicinal do
assentamento. Vegetacdo antropizada, formada por
gramineas e poucos individuos arbustivos.

4 Cercada Vegetacdo formada por pastagem em todo o entorno da
nascente, e com bovinocultura.

5 Cercada A nascente é protegida por telhas de amianto e fica
sombreada pela vegetacdo arbdérea-arbustiva, com
presenca de espécies frutiferas.

6 N&o cercada Auséncia da faixa vegetada, consistindo unicamente em
pastagem. A agua da nascente € acumulada em um
acude, de formato retangular.

7 N&o cercada A vegetacdo antropizada ao entorno € composta por
espécies arblreas e arbustivas, gramineas e outros
tipos de cultivo.

8 N&o cercada A vegetacdo € composta predominantemente por
pastagem de uso intensivo, solo exposto e presenca de
espécies arbustivas invasoras.

Fonte: Oliveira (2018), adaptado pelo autor.

A classificacdo climatica internacional, de acordo com Kdppen e Geiger para
o0 municipio de Guacui — ES € do tipo Cfa, sendo o clima deste municipio quente e
umido. A temperatura média anual é de 20,6 °C, com média anual de precipitagdo
por volta de 1248mm. O periodo chuvoso ocorre de outubro a abril e o periodo de
seca ocorre entre maio e setembro (Em: <  https://pt.climate-
data.org/location/27697/>).
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4.2. Coletae andlise da agua

As amostras foram coletadas em agosto e outubro de 2017, em dias sem
chuva e no periodo da manha. Os pontos de coleta das amostras de agua foram os
locais de surgimento da agua subterrédnea, denominados “olho d’agua”, e nos locais

de acesso dos moradores a agua.

Os resultados obtidos para os parametros foram as médias das duas coletas,
das respectivas nascentes em estudo. As amostras de agua foram coletadas e
depositadas em recipientes em recipientes devidamente lacrados, ndao havendo
contato com o meio externo, e logo em seguida foram colocados em uma caixa
térmica. Por fim, as amostras foram encaminhadas ao laboratério da Universidade
Federal do Espirito Santo, no CCAE — UFES, no municipio de Jerdnimo Monteiro —

ES, para a realizacdo das analises.

Sobre as analises realizadas, o0s parametros oxigénio dissolvido e
temperatura, foram realizados em campo. Os demais parametros (pH, coliformes
fecais, demanda bioquimica de oxigénio, nitrogénio total, fosforo total, turbidez e

sélidos totais) foram devidamente realizados em laboratorio.

4.3. Legislacéo vigente

O Ministério da Saude, através da portaria n° 518 confere um padrdo de
potabilidade da agua para o consumo humano. Ja a resolucdo CONAMA n° 357

(Tabela 3), verifica as condicfes de preservacdo ambiental dos corpos hidricos.
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Tabela 3- Padrbes normativos para a qualidade da agua, referentes aos parametros avaliados em

estudo.
Parametros Portaria n® Resolugéo n°
518 357
Oxigénio Dissolvido (mg/L) * 25
Temperatura (°C) * *
Potencial Hidrogenibnico 6,0a9,5 6,0a9,0
Coliformes Termotolerantes (NMP/100ml) Auséncia @ <1000 ®©
DBO (mg/L) @ * <5
Nitrogénio Total (mg/L) * *
Faésforo Total (mg/L) * <0,05
Turbidez (UNT) © <5 <100
Sélidos Totais * *

Fonte: Brasil (2004) e Brasil (2005). Notas: (*), valor ndo especificado na referida norma; (a), 4gua
para consumo humano em toda e qualquer situagdo, incluindo proveniente de pocos minas e
nascentes; (b), para uso de recreacdo de contato primério, deverd ser obedecida a Resolucéo
CONAMA n° 274 de 2000; (c), tal valor ndo deve ser excedido em 80% ou mais, de pelo menos seis
amostras coletadas no periodo de uma ano, com frequéncia bimestral; (d), DBO cinco dias a 20°C; e

(e), Unidade Nefelométrica de Turbidez

4.4, Calculo do IQA

A qualidade da agua foi calculada utilizando-se 0 IQAcetess. Com base nas
informacfes alcancadas, com a caracterizacdo fisico-quimica e microbiologica das

nascentes foi verificada a aplicabilidade deste indice na area em estudo.

Um outro modelo para o célculo do IQA foi utilizado (IQAadaptado), Proposto por
Agrizzi (2012), sendo os parametros considerados nao-importantes para taxar a
gualidade da agua nas nascentes em estudo, foram eliminados do indice, e os
parametros que continuaram, tiveram seus pesos corrigidos proporcionalmente

(Equacgéo 2 e 3).



Wic

Wia = -
Y Wia =1
em que:
Wia = peso correspondente ao i-eésimo parametro no 1QAadaptado;
Wic = peso correspondente ao i-ésimo parametro no IQAcetess;
Z = somatdério do Wic que nao foram eliminados;

n = namero de parametros remanescentes

no

15

(2)

3)

I Q Aadaptado-
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 4 apresenta os valores dos parametros de qualidade da agua

medidos nas oito nascentes em estudo.

Tabela 4- Média dos parametros avaliados das nascentes em estudo

Parametros Unid. N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8

oD mg/l 79 436 393 4,45 382 599 3,81 3,98
Temperatura °C 22 30,7 25,15 235 27,3 23,1 31,6 32,5
pH - 74 61 60 65 63 6,7 56 7.0
Coliformes Term. mg/l 200 320 920 680 80 40 0,01 40
DBO mg/L 1,68 1,73 1,19 2,18 0,85 1,92 0,69 0,23
Nitrogénio Total mg/L 0,20 295 0,20 335 00 005 2 0,45
Faésforo Total mg/L 1,08 0,34 0,10 1,05 0,19 0,13 0,94 0,39
Turbidez UNT 6,15 35,17 11,712 51,9 20,7 19,3 3,77 1,98

Solidos Totais mg/L 87 314 92 358 66,3 122 82 20

Fonte: o autor (2018). Nota: N = nascente.

Ao comparar os dados medidos (Tabela 4) com os limites propostos na
legislacdo vigente, percebe-se que os parametros pH, demanda bioquimica de
oxigénio e coliformes termotolerantes de todas as nascentes, enquadram-se dentro
das faixas tidas como aceitaveis pela legislacdo. Estando o pH da agua em uma
regido entre seis e nove, as atividades metabdlicas do ser humano funcionam
normalmente, ndo ocasionando disturbios em seu organismo. Quanto menor for a
demanda bioquimica de oxigénio em uma amostra de agua, melhor é a sua
gualidade, visto que menos moléculas de oxigénio serdo necessarias para oxidar a
matéria organica presente na agua, sendo este um indicativo de pouca
decomposicdo aerdbica. A baixa presenca de coliformes termotolerantes na agua é
um sinal positivo, pois estes estdo presentes no trato intestinal dos animais, sendo

indicadores da contaminacdo da agua por fezes.
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O parametro turbidez encontrado foi satisfatorio para todas as nascentes em
estudo, quando comparado com a Resolucdo n° 357, porém apenas as nascentes 7
e 8 foram satisfatérias, comparando-as com a Portaria n° 518. Uma atitude plausivel
para sanar este problema, tornando a 4gua das nascentes prontamente apta para o
consumo humano direto, por parte das familias dos assentados, € de submeter as

aguas destas nascentes a um processo de filtragem.

Em relacdo ao parametro fésforo total, este se apresentou em concentracdes
elevadas, em todas as nascentes. Tal fato também foi observado nesta area por
Oliveira (2018), que atribuiu estas altas concentracbes de fosforo total com a
atividade agricola praticada pelos moradores desta localidade, onde € comum 0 uso
de fertilizantes quimicos, sendo este (Pwi) facilmente carreado pela chuva aos

mananciais.

O parametro oxigénio dissolvido s¢ foi satisfatério para as nascentes 1 e 6, 0
gue se deve ao fato de que as amostras coletadas nestas nascentes nao foram no
olho d’agua. A agua quando é coletada diretamente no olho d’agua, ndo possui
muito oxigénio dissolvido, pois veio do subsolo, ndo tendo contato com a atmosfera
(AGRIZZI, 2012). A Figura 2 apresenta os indices de qualidade da agua (IQAcetess

e 1QAadaptado) Calculados para as oito nascentes em estudo.

Figura 2- Comparac&o entre dois indices de Qualidade da Agua

INDICE DE QUALIDADE DA AGUA - IQA

m|QA - CETESB IQA - AGRIZZI

o
— [To)
~ ©
~ o
‘ ~

NASCENTE NASCENTE NASCENTE NASCENTE NASCENTE NASCENTE NASCENTE NASCENTE
1 2 3 4 5 6 7 8

90,26

70,90
74,73
79,11

59,75
71,82

55,86
53,73

I 77,27

I 42,74

40,66
I 43,34

37,33
I 64,37

n

Fonte: o autor (2018).
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Percebe-se pela Figura 2 que os valores numéricos associados aos IQAceTess
e IQAadaptado foram semelhantes. A agua das nascentes, 1, 2, 5, 6 e 8, foram
qualificadas como boa, tanto no 1QAcetese cOmMo NO |QAadaptado- A &gua das
nascentes 3 e 4 foram classificadas como regular, tanto no IQACETESB como no
|QAadaptado. SOMeENte na nascente 7 houve mudanga no padréo de qualidade. Sendo
esta (N7) indicada como boa, pelo IQAcetess, € indicada como 6tima, pelo
|IQAadaptado- EM sete das oito nascentes em estudo ndo houve mudancas no padréo
de qualidade da agua, utilizando dois IQA’s diferentes. Isso € bom, porque foi
demonstrado que 0 IQAagaptado também é eficaz e mais pratico (além de possuir

menos parametros), quando comparado ao IQAceTess.

As nascentes 3 e 4 obtiveram a pior classificagdo de qualidade (regular).
Nestas, observa-se os maiores indices de coliformes termotolerantes. Sabe-se que
os coliformes termotolerantes possuem o segundo maior peso no célculo do IQA
(Tabela 1), impactando negativamente no resultado das amostras das nascentes 3 e
4. Além disso, os parametros oxigénio dissolvido e fosforo total ndo apresentaram

resultados positivos.

Esses fatos podem ser explicados pela proximidade das estradas na nascente
3 e pela atividade de bovinocultura ao redor da nascente 4, a qual também néo

apresenta cobertura florestal.

As nascentes 6, 7 e 8, teoricamente teriam pior uso do solo em seu entorno,
sendo inclusive desprovidas de cercamento. Todavia, apresentaram boa qualidade
de agua. Acredita-se que se deve ao fato de estas apresentarem baixos teores de
coliformes termotolerantes, indicando menor nivel de contaminacdo biologica

mesmo sem a presenca de cercamento.
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6. CONCLUSAO

A partir dos dados obtidos, pode-se concluir que o uso e ocupacéo do solo,

como seu manejo, interferem na qualidade da agua.

Nenhuma nascente analisada no assentamento Florestan Fernandes atendeu
completamente nos padrdoes exigidos pela legislacdo brasileira, pertinente ao
consumo de agua pelo ser humano (Portaria n°® 518 e Resolucéo n° 357).

Pelo IQAceTess, seis nascentes foram consideradas “boa” e duas nascentes

foram consideradas “regular”.

Pelo 1QAadaptado, CINCO Nascentes foram consideradas “boa”, duas nascentes

foram consideradas “regular” e uma nascente considerada “6tima”.

Pode-se perceber que 0 IQAadaptado fOI €ficaz, obtendo resultados satisfatorios
e se mostrando como uma alternativa plausivel para obter o indice de qualidade da

agua.
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