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RESUMO

A vegetacado dos inselbergs se difere das do entorno devido as condi¢des edéaficas e
microclimaticas locais, como altas temperaturas e taxas de evapotranspiracao e
menor cobertura de solo. O banco de sementes funciona como um depdsito de
elevada densidade de sementes de muitas espécies em estado de laténcia. Neste
estudo foram identificadas espécies do banco de sementes de inselbergs inseridos no
Monumento Natural Municipal Maci¢co das Andorinhas, em Jerdnimo Monteiro, ES. As
coletas foram realizadas na estacdo seca e chuvosa, para avaliar os efeitos da
sazonalidade. As amostras foram coletadas, homogeneizadas e encaminhadas ao
Viveiro, aonde foram quinzanalmente, sendo realizada a identificacdo dos individuos
germinados e classificacdo quanto a familia, género e espécie. Quanto aos resultados,
obteve-se uma baixa taxa de germinacao, diferindo da maioria dos estudos,
possivelmente devido a excentricidade do local estudado e a submissdo do banco a
condi¢cbes que diferem do ambiente natural, ocasionando um estresse. Foi notoria a
auséncia de espécies arboreas e todas as espécies identificadas foram classificadas
como pioneiras, a maioria como plantas daninhas. Houve maior taxa de germinacao

no periodo chuvoso do ano e nas parcelas do pico e do afloramento rochoso.

Palavras-chave: Regeneracdo. Germinacgéao. Inselbergs.
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1. INTRODUCAO

Os macigos rochosos isolados, também conhecidos como inselbergs, se elevam
abruptamente acima das planicies circundantes, criando ecossistemas unicos. Sua
vegetacdo se distingue do entorno devido as condi¢cdes edaficas e microclimaticas,
como menor cobertura de solo, elevada radiacéo solar, altas temperaturas e intensas
taxas de evaporacédo (Porembski et al., 1998). A escassez de solo e a pouca retengéo
de umidade, causada pelo rapido escoamento superficial da agua da chuva, sédo
comuns nesses locais, resultados das inclinacbes acentuadas, limitando o
estabelecimento de diversas espécies vegetais (Porembski, 2007). Essas
caracteristicas fazem dos inselbergs ambientes peculiares e desafiadores para a

vegetacao.

Além disso, a crescente exploracdo de recursos naturais, como a mineracao, tem
contribuido significativamente para a perda de biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos fornecidos por esses habitats. No entanto, os inselbergs tém se
destacado como reflgios importantes para plantas epifitas, incluindo espécies
ameacadas de extin¢ao (INMA, 2023). As principais ameacas a biodiversidade desses
ecossistemas vém, além da mineragcdo de marmore e granito, das monoculturas
agricolas e pastagens que os circundam, as quais facilitam a invasdo de espécies
exoticas e invasoras, que competem de forma agressiva com as plantas nativas (Alho,
2012).

Um elemento essencial na regeneracdo e resiliéncia da vegetacdo desses
ecossistemas é o banco de sementes do solo. Este depdsito de sementes latentes de
diversas espécies promove a regeneracdo natural, armazenando diferentes grupos
ecoldgicos que sdo essenciais para a recuperacao da vegetacao (Araujo et al., 2001).
A regeneracéo iniciada pelo banco de sementes marca o comec¢o dos estagios iniciais
de sucessao ecoldgica, e o desenvolvimento de plantulas desempenha um papel

crucial no equilibrio das florestas (Bastos, 2010).

A composicdo e a quantidade de sementes viaveis no banco de sementes séo
fortemente influenciadas pela sazonalidade, variando entre os periodos de seca e
chuva (Joly, 2001). Existem dois tipos principais de bancos de sementes: o
persistente, composto por espécies pioneiras com frutificacdo continua, e o transitoério,

formado por espécies que dispersam sementes em momentos especificos, com ciclos
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de vida mais curtos (Garwood, 1989). Isso evidencia a importancia de entender melhor
0S mecanismos adaptativos das espécies que utilizam o banco de sementes em
diferentes estacbes, 0 que pode ajudar a planejar estratégias de conservacdo e

recuperacao.

1.1.0 problema e sua importancia

O ecossistema de inselbergs no Brasil carece de estudos de longo prazo, o que
ressalta a necessidade de intensificar a producdo cientifica para ampliar o
conhecimento sobre esses habitats (Scarano, 2007). Essas areas sdo especialmente
vulneraveis as atividades humanas, como a extracdo mineral, que ameaca a
biodiversidade endémica e pode levar a extincdo de muitas espécies (Lopes-Silva,
2020). Dada a importancia econémica da mineracdo de rochas ornamentais para o
Espirito Santo, que representa cerca de 7% do Produto Interno Bruto estadual
(Governo do Estado do Espirito Santo, 2021), é essencial compreender os impactos
ambientais gerados por essas atividades para a criacdo de politicas de conservacao
eficazes que promovam a sustentabilidade e a preservacao da biodiversidade. Dessa
forma, este estudo visa contribuir para o conhecimento cientifico sobre os inselbergs
e o0s bancos de sementes do solo, com o objetivo de entender sobre a vegetacao de

ambientes excéntricos.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Caracterizar a composicao floristica do banco de sementes no solo de uma Floresta
Estacional Semidecidual justaposta e outra sobre afloramentos rochosos em duas

diferentes esta¢fes climéaticas.

1.2.2 Objetivos especificos

Caracterizar a composi¢ao do banco de sementes no solo e avaliar a similaridade

entre as unidades amostrais;

Categorizar as espécies de acordo com a forma de vida, o substrato e grupo

ecoldgico.

Contribuir no desenvolvimento de pesquisas abordando os meios biolégicos de

resiliéncia florestal de inselbergs de uma unidade de conservagéao.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Biodiversidade em afloramentos rochosos

A diversidade da vegetacédo que cresce em afloramentos rochosos no Brasil € Gnica
(Scarano, 2007), sendo resultado de um alto grau de especificidade floristica. Essa
especificidade é alcancada por meio de adaptacfes fisioldégicas, anatdbmicas e
reprodutivas, que permitem as plantas sobreviverem em ambientes com severas
restricbes ambientais (Biedinger et al., 2000). Devido a essas caracteristicas, esses
ecossistemas tendem a abrigar uma grande riqueza de espécies e um alto grau de

endemismo (Porembski, 2007).

A alta diversidade dos ecossistemas montanhosos pode ser explicada por trés
fatores principais: a evolugdo biotica resultante dos ciclos climaticos e geolégicos, as
adaptacdes das espécies as restricdes ambientais e as interacdes bioldgicas com as
terras baixas ao redor (Sarmiento, 2002). Apesar de sua resisténcia ao estresse
ambiental, a vegetacéo rupicola é facilmente removida da rocha, o que, combinado
com sua colonizagdo lenta e sucessado complexa, torna o sistema vulneravel (Ribeiro,
2002).

Esses ecossistemas abrigam uma rica diversidade de plantas, que desenvolveram
estratégias de sobrevivéncia em condicbes adversas, como a capacidade de reter
agua e resistir a desidratacdo. Essas adaptacfes permitem que vivam expostas ao

sol intenso e a seca (Frahm, 1996).

2.2 Ameacas aos inselbergs

Os inselbergs estdo entre as areas mais ameacadas e negligenciadas do mundo
(Ferreira et al., 2014). As principais ameacas incluem a sensibilidade dos solos as
atividades antropicas, a remocao da vegetacdo nas areas circundantes, a baixa

capacidade competitiva da flora local contra espécies invasoras, o fogo, a extracao de
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plantas, a mineracdo, a expansao urbana e a agricultura de alta altitude (Martinelli,
2007).

A exploracdo antropica, especialmente a mineracdo, tem sido a principal
responsavel pela perda de biodiversidade nos afloramentos rochosos (Silva, 2016).
Essa exploracdo afeta diretamente o ecossistema, comprometendo a sobrevivéncia
de muitas espécies e alterando a estrutura do habitat, formado por longos processos
erosivos (Cavalcante et al., 2023). Além disso, a substituicdo da vegetacao nativa por
plantas de interesse agricola nas areas ao redor dos inselbergs também representa
uma séria ameaca a flora local (Sarthou et al., 2003).

Outra ameaca significativa € a invasao por espécies exoticas, que competem com
as plantas nativas, alterando a composicéo e estrutura da vegetacao (Rabarimanarivo,
2019). Mudancas climaticas também representam perigo, pois a alteracdo nos
padrées de precipitacdo e temperatura pode impactar negativamente as espécies
adaptadas a esses ambientes especificos (Francisco et al., 2023). Deslizamentos,
provocados pela saturacdo do solo com &gua da chuva, sdo recorrentes nesses
ecossistemas e afetam a abundéancia de espécies ao deslocar plantas e até mesmo

grandes touceiras (Porembski, 2007).

2.3 Banco de sementes no solo

O banco de sementes no solo (BSS) atua como um reservatério de biodiversidade,
garantindo a continuidade das espécies mesmo sob condi¢cdes adversas (Baskin &
Baskin, 2014). O BSS é dinamico, com sementes entrando no sistema por meio da
disperséo e saindo através de processos como germinagdo ou morte (Simpson et al.,
1989).

Estudos sobre a distribuicdo, composi¢cao e quantidade de sementes no solo
permitem entender a evolucdo das espécies e a dindmica de um ecossistema florestal
(NoObrega et al., 2009). O BSS também pode fornecer informac¢des sobre quais

espécies ocuparam a area no passado (Hopfensperger, 2007).

O potencial de regeneragcédo de uma area degradada esta diretamente relacionado

ao BSS, que é fundamental para a compreenséo dos processos sucessorios (Scherer
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& Jarenkow, 2006). Silva-Weber (2012) demonstrou que, em casos de perturbacao,
espécies pioneiras presentes no BSS podem iniciar a recomposicao da vegetacao. No
entanto, ainda sdo poucos os estudos sobre a composicao floristica e a quantidade
de individuos no BSS, especialmente em diferentes estagios de regeneracédo de areas

degradadas (Ferreira et al., 2014).

Técnicas de recuperacdo de areas degradadas que utilizam o BSS, como a
transposicdo de bancos de sementes, vém ganhando destaque como alternativas
mais sustentaveis ao plantio de mudas (Jakovac, 2007). Compreender o tamanho, a
composicdo e a dindmica do BSS é essencial para o0 manejo e conservagdo de
ecossistemas tropicais (Leal Filho, 1992). Além disso, o estudo da ecologia dos BBS
no solo é crucial para o sucesso da regeneracado em areas sujeitas a disturbios (Leck,
Parker & Simpson, 1989).

2.4 Efeitos da sazonalidade no banco de sementes do solo

A sazonalidade refere-se as variacdes perioddicas nas condicdes ambientais ao
longo do ano, como mudancas de temperatura e precipitacdo, que influenciam
diretamente processos ecoldgicos, como germinacao, crescimento e reproducéo de
plantas (Baskin & Baskin, 2014). Thompson e Grime (1979) destacam que as
variacbes sazonais afetam a quantidade e a composi¢cdo das sementes, sendo que
periodos com maior precipitacdo tendem a aumentar a emergéncia de plantulas,

enguanto a seca reduz esse processo (Silva, 2020).

Além disso, a interacdo entre o BBS e processos ecoldgicos, como predacado de
sementes e competicdo interespecifica, também € influenciada pela sazonalidade
(Fenner & Thompson, 2005). A viabilidade das sementes no solo depende de diversos
fatores, como a disponibilidade de agua e luz, que variam conforme as estacdes do
ano (Garwood, 1989). Em biomas tropicais e temperados, onde as variacdes
climaticas sdo mais acentuadas, a sazonalidade exerce um impacto ainda maior no

BSS (Thompson & Grime, 1979).

Entender essas variagcdes sazonais € crucial para compreender 0s estagios iniciais

da sucessao ecoldgica em areas degradadas. Além disso, esse entendimento pode
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auxiliar na padronizagdo de metodologias de avaliacdo de bancos de sementes,
facilitando a comparacgéo entre estudos (Weber et al., 2012).
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3. METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no complexo rochoso do Monumento Natural Municipal
Macico das Andorinhas, localizado no municipio de Jerénimo Monteiro, Espirito Santo
(20° 47 '24” S e 41° 23' 19,6” W) (Figura 1). Formado por um conjunto de inselbergs,
o estudo foi conduzido, especificamente, no afloramento rochoso denominado de

Pedra de Trés Irmas.

O Macico da Andorinhas esté inserido numa faixa altitudinal que varia de 150 a 500
metros (Figura 2), circundados majoritariamente por &reas de pastagens,
monoculturas de café e eucalipto e fragmentos florestais, apresentando muitas areas
degradadas em seu entorno. O clima, segundo a classificacdo de Kéeppen, é do tipo
Cwa, com meses mais secos entre junho e setembro e chuvosos de novembro a abril.
Os afloramentos rochosos estdo inseridos dentro da fitofisionomia de Floresta
Estacional Semidecidual (Garbin et al., 2017).
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Figura 1: Mapa de localizacdo da unidade de conservacdo Monumento Natural Municipal Macico das

Andorinhas, no municipio de Jerdnimo Monteiro, ES e sua zona de amortecimento.

Fonte: Oliveira, 2022.
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Figura 2: Vista panoramica dos afloramentos Trés Irmés na Unidade de Conservacdo Monumento

Natural Municipal Macico das Andorinhas, no municipio de Jerdnimo Monteiro, ES.

Fonte: A autora, 2023.

3.2 Coleta de dados

A coleta do banco de sementes do solo foi realizada em nove parcelas de 15 x 10
metros, demarcadas com estacas e pontos de GPS. As parcelas foram divididas em
trés areas de coleta: trés parcelas na camada de solo sobre o afloramento rochoso,
trés na vegetacédo formada no topo do afloramento e trés na area de floresta justaposta
a ele.

Para coletar as amostras de BSS no interior dessas parcelas, foram utilizados
gabaritos de madeira de dimensdes: 25 x 25 x 8 cm (0,005 m?3). Sendo alocados dois
pontos amostrais em cada parcela e em cada ponto amostral, que variaram
diagonalmente entre os dois momentos de coleta entre as estacdes. A parte superficial
das amostras (serapilheira ndo decomposta) foi retirada antes da coleta do solo. As
amostras no interior do gabarito foram coletadas até a profundidade de 10
centimetros, sendo homogeneizadas para cada parcela, formando uma amostra
composta (Figura 3). Foram realizadas duas coletas, uma na estagdo chuvosa em
janeiro de 2023 e outra na estacédo seca em setembro de 2023, ambas utilizaram as

mesmas parcelas.
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a)

Figura 3: a) Equipe da primeira coleta de dados nas parcelas do topo do afloramento rochoso. b) Coleta

do banco de sementes do solo justaposto a rocha.

Fonte: A autora, 2023.

As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos, identificadas e
encaminhadas ao Viveiro Florestal Universitario, localizado na Area Experimental da
Ufes, no municipio de Jerdbnimo Monteiro — ES. Posteriormente, o material coletado
foi alocado em bandejas plasticas (44 x 30 x 8 cm), identificadas e perfuradas,
permitindo a drenagem da agua, evitando o acumulo de umidade. As bandejas foram
alocadas em estrutura coberta por sombrite, responsavel por reter 50% da
luminosidade direta e submetidas a irrigacao diaria feita de forma automatizada
(Figura 4).
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Figura 4: Deposicao das amostras nas bandejas plasticas no viveiro.

Fonte: A autora, 2023.

O método utilizado para avaliar o banco de sementes do solo foi 0 de emergéncia
de plantulas (Brown, 1992), obtendo-se os dados de abundéancia e riqueza existentes
no banco de sementes. As amostras foram examinadas quinzenalmente, durante seis
meses, permitindo a identificacdo dos individuos que germinaram. Apés a
identificacdo, eles foram removidos das bandejas, assim como individuos que
estiveram férteis, para facilitar a identificacdo botanica, com o intuito de agilizar a

germinacao de outras sementes e impedir a contaminacdo interna.

A identificagdo e classificagdo dos individuos do banco de sementes, foi realizada
por meio de comparacédo com o material do Herbario Capixaba (CAP) da Universidade
do Espirito Santo e com herbarios virtuais disponiveis na internet, assim como a
literatura e o auxilio de aplicativo de identificacdo de plantas (PlantNet Identify). Os
nomes cientificos das espécies foram verificados na lista da Flora do Brasil (Flora do
Brasil, 2018), seguindo o sistema de classificacdo Angiosperm Phylogeny Group IV
(APG 1V, 2016). Apos a classificacdo das espécies, foram realizadas agrupamento
quanto ao grupo ecoldgico, estratégias de dispersao e forma de vida. Em relagédo ao
grupo ecologico, foi utilizada a classificacdo adotada por Gandolfi et al. (1995),
dividindo as espécies entre pioneiras, secundarias iniciais e secundarias tardias. Além

disso, a forma de vida das espécies, proposta pela Flora do Brasil, classificando as
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espécies entre arvores, arbustos, ervas e lianas. O substrato em que a espécie se

desenvolve também seguiu a classificacdo da Flora do Brasil.

3.3 Analise de dados

Foram construidas Curvas de rarefacdo de espécies (Gotelli & Colwell, 2011) para
verificar a suficiéncia amostral e a riqgueza estimada das espécies amostradas,
utiizando o software EstimateS (Colwell, 2013). Sendo realizadas 10.000
aleatorizacGes baseada em uma matriz de abundancia de espécies nas parcelas. Dois
estimadores de riqguezas nao-paramétricos, Chao 2 e Jackknife 1 foram utilizados.
Realizou-se também o escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS) e
plotado a ordenacdo resultante da composicdo de espécies nos afloramentos,
utilizando Bray-Curtis como medida de distancia, baseada na abundancia das
espécies registradas em cada amostra. O NMDS foi realizado com duas dimensdes e
calculada a distorcao (estresse) entre a ordenacdo determinada na representacéo
gréafica dos eixos e a matriz de dissimilaridade, para ponderar a confiabilidade do teste.
Os valores de estresse variam de 0 a 1, resultados de ajuste mais proximo de 0 indica
melhor ajuste entre a distancia original dos objetos e a configurac&o obtida (Legendre;
Legendre, 2012).

Para comparar a composicdo de espécies entre as areas de coleta, foi realizado a
andlise de variancia multivariada permutacional, PERMANOVA (Anderson, 2001),
calculada a partir da matriz de Bray-Curtis e a significancia probabilistica obtida por
meio de 10.000 permutacdes. Para a analise de agrupamento (cluster), realizou-se o
calculo da similaridade taxondmica entre os afloramentos utilizando o indice de
similaridade de Jaccard (Magurran, 1988), baseado na matriz de presenca e auséncia
de espécies por meio do algoritmo de agrupamento UPGMA (método de grupo de
pares ndao ponderados com média aritmética). Para testar se o cluster representa
adequadamente a matriz de similaridade original entre os inselbergs, foi calculado o
coeficiente de correlagédo cofenética (Borcard et al., 2011). Também foi construido um
diagrama de Venn para avaliar o numero de espécies exclusivas e compartilhadas
entre as areas estudadas. Para comparar a similaridade entre as areas foram
utilizadas as mesmas analises descritas acima. As analises foram realizadas com

auxilio do software PAST (Paleontological Statistics).
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4. RESULTADOS DA PESQUISA

As plantulas germinadas foram identificadas taxonomicamente, dentre elas 12
espécies ndo foram identificadas (Tabela 1). As condigcdes ambientais peculiares dos
inselbergs exercem forte influéncia sobre a flora local, resultando em alta
especificidade floristica. As adaptacdes morfologicas, anatdmicas e reprodutivas
dessas plantas sdo consideradas vantajosas para sua sobrevivéncia em ambientes
td0 adversos (Paula, 2015). E importante ressaltar que o banco de sementes desse
tipo de ambiente, submetido a condi¢ges diferentes do original, como sombreamento
e irrigacao diaria, pode sofrer estresse local. Esse fator provavelmente resulta em uma
taxa de germinacdo mais baixa em comparacédo a estudos realizados com bancos de

sementes em solos florestais (Silva-Weber, 2012; Ferreira, 2014; Araugjo, 2014).

Tabela 1. Espécies germinadas e identificadas, nimero de individuos no banco de sementes do solo,

classifica¢d@o a nivel de espécie, familia, forma de vida, substrato e grupo ecolégico.

o N° n Forma Grupo
Espécie Familia Substrato o
Ind. de vida ecologico
Cyperus rotundus L. 13 Cyperaceae E T P
Cnidoscolus  urens _
3 Euphorbiaceae E/A/IS T P
(L.) Arthur
Digitaria Haller 105 Poaceae E T P
Talinum paniculatum _
30 Talinaceae E R/IT P
(Jacq.) Gaertn
Fimbristylis
19 Cyperaceae E R/IT P

dichotoma (L.) Vahl

Brachiariabrizantha
(Hochst. ex A.Rich.) 35 Poaceae E T P
Stapf



Cyperus esculentus
L.

Emilia sonchifolia (L.)
DC.

Urochloa decumbens
(Stapf) R.D.Webster
Youngia japonica (L.)
DC.

Euphorbia
ophthalmica Pers.

Phyllanthus niruri L.

(o]

65

Cyperaceae

Asteraceae

Poaceae

Asteraceae

Euphorbiaceae

Phyllanthaceae

E/S

E/S
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Legenda: E - erva, A — arbusto, S — subarbusto, T — terricola, R — rupicola, P — pioneira.

Fonte: A autora, 2024.

A curva de rarefacado (Figura 5) sugere suficiéncia amostral a partir da estabilizacéo

da riqueza de espécies ap0s a quinta amostra, sendo que nove amostras foram

utilizadas para a pesquisa ao todo.

Rigueza de espécies

Amostras

Figura 5: Curva de rarefagdo de espécies.

25 50 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 225
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Fonte: O A autora, 2024.

O escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS) apresentou grande
dispersdo, demonstrando variacdes entre amostras tanto nas diferentes estactes
(seca e chuvosa) (Figura 6) quanto nos locais de coleta (4rea justaposta ao
afloramento, topo e sobre o afloramento) (Figura 7). Os valores de estresse foram
baixos (0,1879 para areas e 0,1958 para estacdes), indicando um bom ajuste na

distancia original dos objetos e na configuracéo obtida.

-0.20- 0
-0.254

-']_3':} 1 1 | | | I I I I
07 -06 -05 -04-032-02-01 00 01 02 03

NMDS 1

I:II'I

Figura 6: Escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS) com comparacao entre as estagdes.

Legenda: Quadrado: Estacéo seca; Circulo: Estacao chuvosa.
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Fonte: A autora, 2024.

-0.25-

"]-3‘} | | 1 | 1 1 I 1 I
-0y -06 -05-04-03-02-01 00 01 02 03

NMDS 1

Figura 7: Escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS) com comparacgao
entre as areas de coleta.

Legenda: Quadrado: Topo; X: Area Justaposta; Circulo: Afloramento.

Fonte: A autora, 2024.

A analise de variancia multivariada permutacional (PERMANOVA), com matriz de
Bray-Curtis e 10.000 permutacdes, mostrou diferenca significativa entre as estacoes.
Foram contabilizadas 564 espécies no periodo chuvoso e 382 no seco. Grombone-
Guaratini & Rodrigues (2002) afirmam que grande parte das sementes anuais se
concentra no final da estacdo seca, e espécies herbaceas anuais completam
rapidamente seu ciclo de vida no periodo chuvoso, garantindo a reposi¢cao do banco
de sementes (Pereira et al., 1989).

Nas areas de coleta, também houve diferencas, com a &rea justaposta ao
afloramento apresentando menor taxa de germinacgéo (p = 0,02). Segundo Sarthou et
al. (2003), areas ao redor dos afloramentos podem acumular mais nutrientes e agua
devido ao escoamento, o que aumenta a fertilidade do solo e favorece a germinacao,

mas resulta em menor tempo de permanéncia das sementes no solo.
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O agrupamento taxondmico UPGMA (Figura 8) identificou dois grupos de espécies,
um deles exclusivo da estacdo seca. Para as areas de coleta, dois grupos foram

formados, sendo que um inclui apenas a area justaposta (Figura 9).

oy o oy O 4] w | wn

0.90+

0.754

0.60- T_

0.45+ —

Similaridade

0.304

015+ T

0.00+

Figura 8: Agrupamento taxonémico UPGMA entre estagdes.

Fonte: A autora, 2024.
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Figura 9: Agrupamento taxonémico UPGMA entre areas.

Fonte: A autora, 2024.

O diagrama de Venn indicou 13 espécies comuns entre as estacles, sete
exclusivas da estacdo seca e quatro da chuvosa (Figura 10). A Cnidoscolus urens,
espécie adaptada a afloramentos rochosos, foi exclusiva da estacdo chuvosa,
enguanto as exclusivas da seca eram plantas daninhas, representando uma ameaca
a biodiversidade. O diagrama de Venn para as areas de coleta apontou trés espécies

exclusivas do afloramento, uma do pico e uma da area justaposta (Figura 11).



Chuvosa

Figura 10: Diagrama de Venn para comparacao as estacdes de coleta.

Fonte: A autora, 2024.

Afloramento

3

Justaposta

Figura 11: Diagrama de Venn para comparagao as areas de coleta.

Fonte: A autora, 2024.
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A maioria das espécies identificadas possuem forma de vida herbacea,
corroborando com os achados de Martins et al. (2008), com poucas arbustivas ou
subarbustivas e auséncia de espécies arboreas, o que concorda com Calegari et al.
(2013). Todas as espécies identificadas eram pioneiras. Segundo Baider et al. (1999),
essas espécies facilitam a coloniza¢do, mas muitas séo plantas daninhas, o que pode
representar um risco para a vegetacao local, que j& enfrenta limitacdes de nutrientes,
agua e luz (Oliveira Jr. et al., 2011). A predominancia de plantas daninhas e a auséncia
de espécies perenes impdem desafios ao uso do banco de sementes em projetos de

restauracdo (Machado, 2019).
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5. CONCLUSOES

O banco de sementes do solo apresentou baixa taxa de germinacao,
recomendando-se entdo, estudos onde a germinacao seja feita em estufas com

condi¢cBes controladas, assemelhando-se as areas de coleta.

Todas as espécies avaliadas foram classificadas como pioneiras, e a maioria delas
como plantas daninhas, sendo assim, torna-se essencial a tomada de medidas para
a preservacao desse ambiente, que pode sofrer perdas de biodiversidade. Houve uma
maior taxa de germinacdo quando a coleta foi realizada no periodo chuvoso do ano,

que é a estacdo mais favoravel a germinacao de espécies.

Sendo assim, conclui-se que para a utilizacdo do banco de sementes do solo é
recomendado que a coleta seja realizada na estacao chuvosa e que se dé preferéncia

as areas de afloramento ou pico.
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