UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS E ENGENHARIAS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FLORESTAIS E DA MADEIRA

RICARDO PINHEIRO CABRAL

METODOS DE DESBROTA EM PLANTIOS DE EUCALIPTO

JERONIMO MONTEIRO
ESPIRITO SANTO
2017



RICARDO PINHEIRO CABRAL

METODOS DE DESBROTA EM PLANTIOS DE EUCALIPTO

Monografia apresentada  ao
Departamento de Ciéncias
Florestais e da Madeira da
Universidade Federal do Espirito
Santo, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Engenheiro
Florestal.

JERONIMO MONTEIRO
ESPIRITO SANTO

2017



RICARDO PINHEIRO CABRAL

METODOS DE DESBROTA EM PLANTIOS DE EUCALIPTO

Monografia apresentada ao Departamento de Ciéncias Florestais e da Madeira da
Universidade Federal do Espirito Santo, como requisito parcial para obtengdo do
titulo de Engenheiro Florestal.

Aprovada em:22//2/ /
COMISSAO EXAMINADORA

Prof. Dr. Nilton César Fiedler

Universidade Federal do Espirito Santo
Orientador

T (QI\N\W\/AH\!\@«

Prof. Dr. Adriano Ribeiro de Mendonga
Universidade Federal do Espirito Santo

Examinador

itld o ()

Prof. Dr. Michel Picango Oliveira
Universidade Federal do Espirito Santo
Examinador




A Deus, pela saude e pela vida.

Aos meus pais, Celso e Carmen, pelo amor, carinho, incentivo, apoio, bons
exemplos e pela luta empenhada em minha educacéo e formacéo de carater.

Ao meu irmao, Fernando, pela amizade, companheirismo, conselhos e incentivos.

A minha companheira, Stéphanie, pela paciéncia, carinho, parceria e sacrificios
realizados em prol de nossos sonhos.

DEDICO

“Sonhar grande e sonhar pequeno da o mesmo
trabalho.”

Jorge Paulo Lemann



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus, por ter me dado a vida e o privilégio de nascer em um
ambiente de alegria, amor, respeito e carinho.

Aos meus pais, Carmen Pinheiro Cabral e Celso Fernando Baptista Cabral, e
ao meu irmao, Fernando Pinheiro Cabral, por todo amor, por serem sempre meus
exemplos e pelas vezes que abdicaram de seu conforto pela realizagdo de meus
sonhos.

A minha namorada, Stéphanie Ferrari, pelos momentos de carinho
compartilhados. Pela paciéncia, amor e incentivo em todos o0s sentidos.

A minha familia, pelo carinho, apoio, momentos de alegria e por se mostrarem
sempre orgulhosos de mim.

Aos amigos, Celso e Rita Tambara, que estenderam as maos e me deram
suporte em Alegre sempre que precisei.

Ao professor Nilton César Fiedler, pela orientacdo, ensinamentos, amizade e
por acreditar na minha capacidade de realizagéo deste trabalho.

Aos amigos e irmaos de coracao integrantes da republica Xinelada: Eduardo,
Pedro Henrique, Diego, Marco, Hugo e Robson. Agradeco pelos momentos de
alegria compartilhados e pelo companheirismo nos momentos de dificuldades.

A turma de Engenharia Florestal 2013/01 e demais amigos que fiz na UFES,
em especial aos amigos e irmdos de coracdo da Agronomia, pelos momentos
compartilhados.

Aos integrantes da Floema Jr, em especial os membros da Direx e da
Diretoria de projetos, por me proporcionarem uma nova visao. Pelos momentos de
luta que passamos juntos e pela dedicagcdo em tentar agregar ao nosso curso de
Engenharia Florestal.

Aos examinadores gque compuseram a banca, pela disponibilidade e pela
contribuicdo na melhoria deste trabalho.

A Universidade Federal do Espirito Santo e a todos os professores que
passaram em minha vida, pelo aprendizado e experiéncias proporcionados.

Muito obrigado!



RESUMO

Este trabalho teve como objetivo realizar uma andlise técnica, de custos e qualidade
de diferentes métodos de conducé&o de rebrota em plantios clonais de Eucalyptus spp,em
regime de regeneracdo por talhadia. O experimento foi instalado sob o delineamento
inteiramente casualizado, com quatro tratamentos (métodos) e quatro repeticdes cada,
totalizando 16 parcelas experimentais de 360m2 cada uma, abrangendo uma éarea
experimental de 5760m2. Cada parcela possuia um total de 40 arvores. Os métodos de
desbrota utilizados foram com rocadeira, foice, facdo e cavadeira manual. As médias foram
comparadas por andlise de variancia ao nivel de 5% de significancia, para constatar se
houve diferenca significativa entre 0o tempo médio gasto com os diferentes métodos.
Posteriormente, foi realizada uma estimativa dos gastos por hectare com cada método e
feita avaliacdo da qualidade da operacdo observando a frequéncia de danos causados por
eles. Ao realizar a andlise de variancia do tempo médio gasto em cada método, constatou-
se que ndo ha diferenca significativa, ao nivel de 5% de significancia, entre eles. Com a
estimativa dos custos, constatou-se que a rogadeira apresentou maior gasto por hectare e a
cavadeira apresentou o0 menor. A avaliacdo da qualidade demonstrou que a rocgadeira
apresentou menor porcentagem de danos mecanicos (6,88%) e a foice apresentou a maior
porcentagem (20,63%). De acordo com o estudo, pode-se concluir que ndo ha diferenca
estatistica de rendimentos entre as ferramentas manuais e o método semimecanizado.
Portanto, devem ser levados em consideragdo fatores como custos e qualidade para a
escolha do método.

Palavras-chave: Técnicas e operaces florestais; rendimento operacional; talhadia;

conducéo de rebrota.
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1. INTRODUCAO

A participacdo do setor de base florestal no agronegocio brasileiro tem sido
crescente e importante ao longo das Ultimas décadas. Isso tem atraido inUmeros
investimentos de grupos empresariais nacionais e internacionais. Esses grupos tém
induzido a producdo e/ou produzido modernas tecnologias cuja incorporacdo aos
sistemas usuais de producdo tem levado a um crescimento significativo da
produtividade das principais espécies florestais plantadas comercialmente
(FERRARI; FERREIRA; SILVA, 2004).

As espécies do género Eucalyptus sdo as mais usualmente utilizadas em
plantios comerciais no Brasil. Em virtude da sua capacidade de emitir brotacdes
apos a colheita, a espécie proporciona a possibilidade do uso do regime de manejo
por talhadia, que consiste em conduzir as brotacbes emitidas pelos tocos
provenientes do ciclo de corte anterior.

De acordo com CAMARGO; SILVA; STAPE (1997), o regime de manejo por
talhadia apresenta vantagens quando comparado a um novo plantio por dispensar a
producéo de mudas, preparo do solo, plantio e por reduzir os tratos culturais. Visto
isso, 0 manejo por talhadia apresenta menor custo e menores impactos ao meio
ambiente.

Para as operacbes de conducdo dos brotos, podem ser utilizadas tanto
ferramentas manuais, quanto maquinas (semimecanizado). Existe um paradigma de
que as operacdes realizadas de forma semimecanizada apresentam maior
rendimento, entretanto sdo escassos 0s estudos que demonstram essa afirmacao.

KLEIN et al. (1997) afirmam que a utilizacdo do método semimecanizado
pode apresentar rendimento até trés vezes maior do que os métodos manuais.
Entretanto, o trabalho realizado pelos autores nédo visa comprovar essa afirmacao e,
por isso, ndo apresentam dados que confirmem o maior rendimento das operacdes
semimecanizadas.

Neste contexto, nota-se que o paradigma de que as operacdes de conducao

de rebrota utilizando métodos semimecanizados apresentam maior rendimento, é

baseado em conhecimentos empiricos, sem comprovacao experimental. Portanto,

fica evidenciada a necessidade de estudos cientificos que comprovem ou descartem



tal afirmacdo, proporcionando uma informagédo confiavel ao setor florestal, sendo

baseadas em fatos e dados.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

O estudo objetivou realizar uma analise técnica, de qualidade e custos de
diferentes métodos de conducéo de rebrota em plantios clonais de Eucalyptus spp

em regime de regeneracao por talhadia.

1.1.2 Objetivos especificos

e Avaliar o rendimento operacional nas operacdes de conducdo de rebrota
utilizando rocadeira, foice, cavadeira e facéo.

e Estimar o custo médio por hectare das opera¢des com cada um dos métodos
utilizados.

e Avaliar a qualidade quanto aos danos mecanicos causados pelos métodos

manuais e semimecanizado durante as operacgoes.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Género Eucalyptus

O género Eucalyptus pertence a familia Mirtaceae. E o mais plantado no
mundo, sendo que nunca nenhum outro género foi tdo amplamente utilizado.
Envolve mais de 600 espécies que estdo adaptadas a diferentes climas e solos e
podem ser utilizadas para diferentes finalidades (HIGA; MORA; HIGA, 2000).

Ocorre Naturalmente na Australia, Indonésia e Papua Nova Guiné (FAO, 1981
apud SOUZA Jr, 2014). Os plantios de eucalipto ocupam aproximadamente 7,5
milhdes de hectares da area de arvores plantadas no Brasil, representando 75,26%
do total (IBGE, 2016).

Segundo Martini (2004), este género foi implantado no Brasil por Edmundo
Navarro de Andrade quando, em 1904, contratado pela Companhia Paulista de

Estradas de Ferro de Sdo Paulo para encontrar a espécie florestal que melhor se



prestaria ao fornecimento de carvdo para as locomotivas e madeira para 0S
dormentes das ferrovias. Em 1941, ano da morte de Navarro, quase 100 milhdes de
arvores de Eucalyptus de 75 espécies diferentes estavam se desenvolvendo nas
plantacdes dos hortos florestais ao longo da ferrovia.

O territério brasileiro proporcionou ao eucalipto condigdes favoraveis de clima
e solo para seu desenvolvimento, o que proporciona indices de produtividade
maiores do que em outros paises. No Brasil a rotacdo florestal da espécie é de
aproximadamente sete anos, inferior a paises como Africa do Sul (8-10 anos), Chile
(10-12 anos), Portugal (12-15 anos), Espanha (12-15 anos) (SOUZA Jr, 2014).

De acordo com HIGA; MORA; HIGA (2000), o uso mais comum do eucalipto é
o aproveitamento da madeira como lenha, postes, moirbes de cerca, construcdes
rurais, producdo de madeira serrada, fabricacdo de painéis e fabricacdo de papel e
celulose.

A maioria das espécies do género Eucalyptus rebrota de suas cepas apos
serem cortadas, ou quando sdo afetadas por fogo, geadas e insetos (HIGA;
STURION, 1997). Conforme REIS; REIS (1997), essa habilidade se deve a presenca
de gemas adventicias bem como de lignotubérculos ou protuberancias
(inchamentos) na base da arvore de muitas espécies de eucalipto.

A capacidade das cepas de emitir brotacdes apds o corte da floresta € uma
das grandes vantagens das espécies do género Eucalyptus, pois possibilita a

adocao do manejo por talhadia (KLEIN et al., 1997).

2.2 Regime de manejo de Talhadia

Existem varios sistemas silviculturais que podem ser utilizados de acordo com
os diferentes produtos da floresta. O sistema silvicultural adotado determina a
distribuicdo das idades das arvores, ou seja, a estrutura do povoamento (IPEF,
2008). Ainda segundo IPEF (2008), quanto ao regime de regeneragdo, podem ser
adotados dois tipos de manejo, o de alto fuste e o regime de manejo por talhadia. No
primeiro sistema, apos o corte realiza-se o replantio que normalmente é realizado
com a troca do material genético. JA o manejo por talhadia, consiste na conducéo do

crescimento dos brotos nas cepas deixadas pela floresta recém cortada.



Segundo (KOHL; PANCEL, 1993), o sistema de talhadia se caracteriza por
ser aquele no qual, apGs a colheita, as gemas dormentes ou adventicias dos tocos
se desenvolvem emitindo brotacfes e a partir delas inicia-se um novo ciclo florestal.
A talhadia é o sistema de manejo mais antigo usado pelo homem, existindo desde a
idade do bronze, passando pela idade antiga (gregos e romanos), média (feudos
europeus) e contemporanea (MATTHEWS, 1989 apud STAPE, 1997).

Os beneficios da conducdo de rebrota vao desde aspectos econdmicos até
implicagbes ambientais, decorrentes dos menores niveis de interferéncia no
ambiente (KLEIN etal., 1997).

CAMARGO; SILVA; STAPE (1997) afirmam que, comparado a um novo
plantio, a conducdo de rebrota apresenta vantagens por dispensar a producdo de
mudas, preparo do solo, plantio e reduzir os tratos culturais requeridos no
estabelecimento de uma nova floresta.

KLEIN et al. (1997) dizem que ao se comparar 0os regimes de manejo de alto
fuste e de talhadia, observam-se algumas diferencas relativas aos impactos
ambientais das atividades.

a) Preparo de solo: no sistema de alto fuste o solo € novamente preparado,
deixando-0 exposto e aumentando o risco de perda de materiais por
erosdo, causando depauperamento do solo e contaminacdo dos corpos
receptores d’agua. J& no manejo por talhadia ndo ha preparo de solo e
ainda ha uma grande quantidade de residuos da colheita que ajudam na
retencdo de 4gua e na protecao do solo.

b) Tratos culturais: Em alto fuste, geralmente sdo necessarias varias
intervencdes de tratos culturais. Logo apos o corte, € feita a aplicacdo de
herbicida na cepa para evitar a regeneracdo, proporcionando riscos de
contaminacdo do ambiente e também do trabalhador. Com a condugéo de
rebrota, ndo sao usados agentes quimicos, reduzindo os danos
ambientais.

c) Fertilizacdo: essa pratica é mais comum em regime de alto fuste, ndo
sendo tdo utilizada em talhadia. Entretanto, o efeito da exportacdo de
nutrientes pelo processo de colheita é minimizado com a manutencdo dos

residuos florestais no talhdo, inclusive a casca.



Ao iniciar a rebrota das cepas, observa-se, muitas vezes, uma grande
guantidade de brotos em muitas espécies de eucaliptos. Para a obtencao de troncos
mais retos e de maior valor, o0 povoamento deve ser raleado para dois ou trés brotos
por cepa, ou apenas um (FERRARI, FERREIRA; SILVA, 2004). Ainda segundo o
autor, as brotacfes escolhidas para a conducdo ja devem mostrar 0 seu potencial,
com fustes retos e vigorosos, apresentando boa sanidade e desenvolvimento.

FERRARI; FERREIRA; SILVA (2004) afirmam que as ferramentas de corte
podem influenciar na sobrevivéncia das toucas. Entretanto, aparentemente, o que
importa mesmo é o cuidado com que se processa 0 corte bem como a afiacdo da

ferramenta utilizada.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacédo da area de estudo

O Experimento foi conduzido em uma propriedade rural localizada no
municipio de Sao José do Calcado, no sul do estado do Espirito Santo. A area fica
entre as coordenadas UTM (Projecdo Universal Transversa de Mercator — DATUM
SAD-69, Fuso 24S): norte=7.682.974,189m; sul=7.682.588,817m; leste=226.675,383
m: e oeste=226.119,654m (Figural).



Figura 1: Mapa de localizacao da area de estudo no sul do estado, em Sao José do
Calcado — ES.
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Fonte: PEREIRA (2010).

A propriedade possui plantios oriundos de contrato de fomento florestal, com
objetivo de producdo e venda da madeira para celulose. A espécie utilizada na
propriedade é procedente do hibrido Eucalyptus grandis W. Hill ex. Maiden x
Eucalyptus urophylla S.T. Blake. Apés a colheita do primeiro ciclo, foi feita a
regeneracédo por regime de manejo de talhadia.

A rodovia ES-181 no sentido Alegre — Sao José do Calcado da acesso a
propriedade, que possui uma area total de 58 ha. O projeto de fomento ocupa uma
area de 17,62 ha, sendo que o talhdo onde foram instaladas as parcelas para o
experimento possui area total de 10,03 ha (Figura 2). O povoamento possui

espacamento 3m x 3m.



Figura 2: Area do projeto de fomento
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Fonte: PEREIRA (2010).

3.2 Delineamento experimental

O experimento foi instalado sob o delineamento inteiramente casualizado, com
guatro tratamentos (métodos) e quatro repeticbes cada, totalizando 16 parcelas
experimentais (Figura 3). Cada parcela possuia um total de 40 arvores. Os métodos
utilizados foram rocadeira, foice, facdo e cavadeira. Cada parcela experimental

possuia uma area de 360mz2.



Figura 3: Area do experimento com toucas ja desbrotadas.

Fonte: O autor (2017).

3.3 Caracterizacdo dos métodos utilizados

3.3.1 Rogadeira

A rocadeira utilizada no experimento foi 0 modelo FS 85 utilizando lamina de
disco de 255mm com dentes de videa (Figura 4). Esse equipamento corresponde ao
método semimecanizado e possui um motor monocilindrico de dois tempos com
24,4 cm3 de cilindradas (STIHL®, 2017). O preco de aquisicdo no mercado local &
aproximadamente R$1200,00. J4 a lamina utilizada pode ser adquirida por R$85,00.



Figura 4: Rogadeira e lamina de disco.

Fonte: STIHL® ( 2017), o autor (2017).

A diaria de um operador de rocadeira no mercado local, considerando os
encargos, apresenta um custo total de R$150,00.

3.3.2 Ferramentas manuais

As ferramentas manuais utilizadas no experimento foram a foice, a cavadeira
e o facdo (Figura 5). Em média, uma foice com cabo pode ser comprada por
R$35,00; um facdo de 14 polegadas pode ser adquirido por R$24,00 e uma

cavadeira com cabo de madeira pode ser adquirida por R$38,00.

Figura 5: Foice com cabo, cavadeira com cabo de madeira e facao.

Fonte: DUTRA MAQUINAS® (2017), SUBMARINO® (2017), WALMART® (2017).
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A diaria de um operador de com as ferramentas manuais no mercado local,

considerando os encargos, apresenta um custo de R$80,00.

3.4 Avaliagao dos parametros

3.4.1 Tempo médio

A avaliacdo do tempo medio foi realizada utilizando um cronémetro para avaliar o
tempo gasto utilizando cada método para a realizacdo das opera¢gdes de condugdo
de rebrota. Foram contabilizados os tempos gastos em cada parcela de 360mz2, com
seus respectivos métodos. Posteriormente, foi calculada a média do rendimento de

cada uma dos quatro métodos.

As médias foram comparadas por andlise de varidncia ao nivel de 5% de
significancia, para constatar se ha diferenca significativa entre o rendimento de cada

método.

3.4.2 Custo médio

Para estimar o custo médio gerado pelas opera¢cées com cada método, foram
levantados, na regido, para o ano de 2017, os valores para aquisicao e revenda dos
equipamentos e ferramentas correspondentes a cada método, o valor do dia de
trabalho (8 horas) de um operador acrescido dos custos sociais, e, no caso da
rogadeira, o consumo de combustivel e 6leo dois tempos.

Também foi calculado o custo de depreciacdo dos equipamentos por horas
efetivas de uso a partir da seguinte formula:

Dp = (Va-Vr)/(hf*N)

Onde:

e Dp =depreciagdo por hora efetiva de uso
e Va=Valor de aquisicao

e Vr=Valorde revenda

e Hf = Horas efetivas de uso anual

e N = Tempo de vida util
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A partir dessas informagfes e dos dados obtidos pela avaliagdo do tempo
médio gasto com cada método, foi feita uma extrapolacdo para lha e assim feita a
estimativa dos custos por hectare. Para todos os métodos, foi considerada uma vida
atil de 5 anos e 480 horas efetivas de uso anual, ja que 0s equipamentos também
podem ser utilizados em outras atividades da propriedade. Para o método
semimecanizado foi considerado R$500,00 para valor de revenda e R$0,00 para as
ferramentas manuais. Foi considerado um percentual de 20% de pausas por dia
para todos os métodos.

3.4.3 Qualidade da operacéo

A avaliacdo da qualidade da conducdo de rebrota foi feita observando os
danos mecéanicos causados por cada método. Os danos foram classificados em:
1. Semdanos, quando a planta ndo foi danificada.
2. Dano mecanico leve, quando apenas retira-se parte da casca.
3. Dano mecanico profundo, quando se atinge parte do lenho (Figura 6).
4

Touca decepada, quando nao foi deixado nenhum broto.

Figura 6: Dano mecanico leve (A) e dano mecanico profundo (B).

Fonte: O autor (2017).
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Foi realizado o levantamento da frequéncia dos danos causados por cada um
dos quatro métodos e, posteriormente, para fins de comparacdo, calculado a

porcentagem total de danos em cada método avaliado.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise operacional

A Figura 7 ilustra os resultados obtidos pela avaliacdo do tempo médio gasto

por parcela em operacdes de conducao de rebrota utilizando rogadeira, foice, facéo

e cavadeira.
Figura 7: Tempo médio de operacfes de conducdo de rebrota por parcela de

360m?2, usando diferentes métodos de trabalho

Tempo médio de operagdes de condugao de rebrota por
parcela de 360m?, usando diferentes métodos de
trabalho
18,00
a a
16,00
14,00 a
w 12,00
o
£ 10,00
£ 8,00
2 600
4,00 - L
2,00 Tempo médio
0,00 T T T
Rogadeira Foice Facdo Cavadeira
Ferramentas
Obs: As médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si.

Fonte: O autor (2017).

A partir da analise de variancia das médias e pela estatistica F (Tabelas 1),

observou-se que ndo houve diferenca significativa, ao nivel de 5% de significancia,
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entre o tempo gasto em cada método. Portanto, o experimento demonstra que nao
ha diferenca significativa de rendimento entre a rocadeira e as ferramentas manuais
avaliadas.

Tabela 1: Andlise de variancia do tempo médio gasto com diferentes métodos em
operacdes de conducéo de rebrota

ANOVA

Fonte da variagdo sQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 32,4390 3 10,8130 0,5769 0,6411  3,4903
Dentro dos grupos 224,9079 12 18,7423

Total 257,3469 15

Fonte: O autor (2017).

Tal resultado vai contra o que sugerem Klein et al. (1997), que dizem que o
rendimento das operacdes com rocadeiras é maior do que o observado com
ferramentas manuais. Porém, no trabalho citado, as operacdes eram realizadas em
brotos de 12 meses de idade com altura entre 3m e 4m. No presente trabalho, as
operacdes foram realizadas em brotos com 6 meses de idade e altura entre 1,3m e
1,7m, ou seja, apresentam caules menos desenvolvidos e com menor diametro.
Além disso, Klein et al. (1997) apenas informam que usam a rogadeira por ser mais
eficiente, mas ndo apresentam dados comparativos comprovando o seu maior

rendimento.

4.2 Andlise de custos

O quadro 1 apresenta a estimativa de custos gerados por cada meétodo.
Observa-se que a rocadeira apresentou o maior custo (R$152,14 por hectare),
seguido por foice (R$77,41 por hectare), facdo (R$74,47) e cavadeira (R$70,81 por
hectare).

E possivel perceber que ha uma diferenca consideravel entre os valores das
operacdes com o0 método de maior e menor custo (rocadeira e cavadeira
respectivamente). A diferenca de custos entre os dois métodos é de 114,85%.
Portando fica evidenciada a reducdo de custos quando utilizadas ferramentas

manuais.



14

Quadro 1: Custos das operac6es com diferentes métodos

Rogadeira
Depreciagdo (RS/hora) RS 0,33
Combustivel (RS/hora) RS 4,00
Oleo 2T (R$/hora) RS 2,00
Custo/Hora Manutenc¢&o (RS/hora) RS 0,20
Operador (R$/hora) RS 18,75
Custo total/Hora RS 25,27
Custo/hd Tempo Gasto/ha (horas) 6,02
Custo total/h4 (R$/h3)
Foice
Operador (RS/hora) RS 10,00
Custo/hora | Depreciacdo (R$/hora) RS 0,01
Custo total/Hora RS 10,01
, Tempo Gasto/ha (horas) 7,73
Custond [ G isto total/ha (RS/ha)
Facao
Operador (RS/hora) RS 10,00
Custo/hora | Depreciac¢do (RS/hora) RS 0,01
Custo total/Hora RS 10,01
, Tempo Gasto/ha (horas) 7,44
Custo/nd [ Custo total/ha (RS/ha)
Cavadeira
Operador (RS/hora) RS 10,00
Custo/hora | Depreciag¢do (RS/hora) RS 0,02
Custo total/Hora RS 10,02
, Tempo Gasto/ha (horas) 7,07
Custo/d |50 voral/d RS/

Fonte: O autor (2017)

4.3 Analise da qualidade das operacdes

De acordo com os resultados da qualidade das operacbes de desbrota, a
rocadeira apresentou um percentual total de danos muito menor do que os demais

métodos (Figura 13).
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Figura 8: Frequéncia dos danos mecanicos causados por diferentes métodos de
desbrota.

Danos Mecanicos por Rogadeira Danos Mecanicos por Foice

Dano profundo
Dec

1% epada

Danoprofundo  Decepada
8%

Dano leve
12%

Danos Mecanicos por Facdo Danos Mecanicos por Cavadeira

Decepad
Dano profundo Decepada ecepada

Dano profundo 1%

6%
Dano leve [ 1% o

9% Dano leve

10%

Fonte: O autor (2017).

Dessa forma, a rocadeira apresenta maior qualidade nas operacdes de
conducao de rebrota, pois causa menor percentual de danos mecanicos quando
comparada as ferramentas manuais, visto que causou apenas 1% de danos
profundos, enquanto que a foice, facdo e cavadeira apresentaram 8%, 6% e 8%,
respectivamente. Quando observados os danos leves, a rocadeira apresenta apenas
5% dos mesmos, enquanto foice, facdo e cavadeira apresentam 12%, 9% e 10%,
respectivamente. Todos 0os métodos avaliados apresentaram a mesma quantidade

de toucas decepadas (1%).
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Portanto, nota-se que o método com rocadeira obteve um total de toucas sem
danos de 93% enquanto foice, facdo e cavadeira obtiveram 79%, 84% e 81% de
danos totais, respectivamente. Isso significa que o método manual que proporcionou
a melhor qualidade, teve 12% a menos de toucas sem danos em comparagcao ao

método semimecanizado.

5. CONCLUSOES

Ao analisar o uso de diferentes métodos de desbrota de eucalipto em regime
de manejo por talhadia, conclui-se que:

Nao houve diferenca significativa entre o tempo médio gasto nas operaces
com os diferentes métodos.

Quanto a estimativa de custo operacional por hectare, a cavadeira apresentou
o valor mais atrativo e a rogcadeira o valor mais elevado.

Na avaliacdo da qualidade da operacdo, a rocadeira com disco de corte
apresentou menor percentual de dano mecanico.

Portanto, para a escolha do método para realizacdo da desbrota, podem ser
levados em consideracéo outros parametros e fatores além dos que foram avaliados
neste trabalho, como ergonomia, seguranca do operador, caracteristicas da

propriedade, disponibilidade e qualificagcédo da méo de obra, dentre outros.
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7. APENDICES

Apéndice 1: Frequéncia de danos mecéanicos causados por diferentes ferramentas
em operacoes de conducao de rebrota.

Danos Mecanicos por Rogcadeira

Frequéndias
Ordem Xi fi (absoluta) fr(relativa)
1 Sem danos 149 93%
2 Danoleve 7 4%
3 Dano profundo 2 1%
4 Decepada 2 1%
Soma 160 100%

Danos Mecanicos por Foice
Frequéndias

Ordem Xi fi (absoluta) fr(relativa)
1 Sem danos 127 79%
2 Dano leve 19 12%
3 Dano profundo 13 8%
4 Decepada 1 1%
Soma 160 100%

Danos Mecanicos por Cavadeira
Frequéndias

Ordem Xi fi (absoluta) fr(relativa)
1 Sem danos 130 81%
2 Danoleve 16 10%
3 Dano profundo 13 8%
4 Decepada 1 1%
Soma 160 100%

Danos Mecanicos por Facao
Frequéndias

Ordem Xi fi (absoluta) fr(relativa)
1 Sem danos 134 84%
2 Danoleve 15 9%
3 Dano profundo 10 6%
4 Decepada 1 1%

Soma 160 100%
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