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RESUMO

A arborizacéo foi inserida no et@xto urbano com intuito de proporcionar o contato
direto entre homem e natueezgarantindo demestar da sociedade gaecerca, e
oferecendo tambémumeros beneficios, como a amenizacdo microclimatica, mitigacao

da poluicdo do ar, sonora e visual, @eabam pomitigar as condi¢cdes adversas ao
convivio socialEstudo recenteatribuem a arborizacdo a capacidade de potencializar o
poder de concentracdo e gerar efeito tranquilizante, nas pessoas que convivem em areas
mais arborizadas, dessa forma a enpéntacdo da arborizacdo nas instituicdes de
ensino, € de fundamental importancia. Porém, cuidados tomados na implantacédo da
arborizacdo e a devida manutencdo da mesma, influenciam diretamente na qualidade do
projeto, minimizando ou otimizando os benefécpor ela gerada. O presente estudo,
objetiva analisar a arborizacdo @GampusAlegre, pertencente a Universidade Federal

do Espirito Santo, e examinar a real influéncia da arborizacdo no conforto térmico, nas
imediacOes da instituicdo. Foi realizado unemtario censo quafjuantitativo, que
permitiu conclusdes sobre as condi¢bes da arborizac@ardpus e a afericdo das
temperaturas e umidades nos diferentes setores da instituicdo, que associadas aos
parametros qualjuantitativos observados no inveiaimprimiram a relacdo entre a
arborizacdo e o conforto térmico. A arborizacdo urban@atapusAlegre apresenta
namero reduzido de &rvores (175 individuos), falhas de implementacdo e de
manutencao, porém, se mostrou razoavel. O conforto térmico fapnmall setores em

que as arvores sen@ntraram em melhores condicdes de qualidade da copa,
fitossanidade e maiores projecdes da copa sobre @aqua evidencia que a arborizagao

influencia diretamente na amenizacao climatica.

Palavraschave: planejaméa urbano, percepcdo ambiental, arborizacdo, conforto

térmico, inventario.
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1 INTRODUCAO

A revolucgao industrial, precedida pela queda do sistema feudal, acarretou um
grande fluxo de pessoas do campo para a cidade. Devido o acelerado crescimento dos
centros urbanos, problemas comecamraurgir, dificultando o convivio sociah
arborizacdo, empregada desde a antiguidade, porém com um carater paisagggtico
neste cenario com o objetivo ddwgionar os problemas ocasionados.

Arborizacdo urbana pode ser definamo o agrupamentoedarvores gel se
desenvolvem tanto em areas privadas quanto publicas de uma. dieadeomo
principais finalidades garantir o besstar econémico, fisiolégicosmcialda sociedade
local (GREY; DENEKE,1978)

Segundo Rocha (1997), dentalgumas caractesticas importantes das arvores
no cenario urbano, destaca®. paisagismoreducdo da poluicdo sonoraquilibrio
térmicg sombreamentabsorcao de particulas sdélidas e gasosas em suspensae no ar
0 aumento na taxa de infiltracdo de agua no solo.

Além dos beneficios supracitadoas areas verdes podem ajudar no processo
educativo e na melhoria da saude mental e fisica da populagéproporcionar o
contato direto entre 0 homem a e natur@2b ANO; DALCIN, 2000) Assim, torna
seevidente e necessamplementacao da arborizagdo todas as areas de convivio
social, publicas e privadas, e sobretuds universidades e instituicbes de ensino,
principalmente em paises tropicais como o Brasil.

Para que a arborizagéo possa cumprir comfsngses elaeve ser devidamente
implementadaDiante disso, conhecer as caracteristicas do meio urbano e a vegetacao
da regido dentro das cidades e nos arredores, € de suma importancia para a otimizagac
do resultado final (DANTAS E SOUZA, 2004).

De acordo com Chris®Dias (2006)a arborizacéo de vias quando mal planejad
pode acarretar dificuldade m#rculacdode pedestresentupimento de encanamentos
pluviais, quebra de calgadas e até mesmo o desmonte de muros. Além disso, os efeitos
esperados sobre 0 microclinlaamenizacao térmica, a diminuigd® poluicdo sonora
e a absorcade 4gua podem néo ser correspondidos, levando a efeitos contrarios aos

esperados.



Nesse contexto, note que conhecer patrimbnio arboreo € necessario para o
bom planejamento da arboriZaxg conhecimento esse que deve ser adquirido através da
realizacdo um inventario.

Estudos vem sendo realizados afim de conhecer a caripoarbdérea das
universidades contudo, ainda ndo se conhece as caracteristicas da arborizacdo da
Universidade Federalo Espirito Santd UFES,CampusAlegre.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral
Real i zar o i-pqweaemttiftad ted rvipo a URES,-Cangpus d
Alegre ES bem como conheme@rcanfsarat a ntf @rurfiinac

set orcampdac

1.1.20bjetivos especificos
T Il deoar f@am? leisaps®Pae sprease nCQaemspdisso Al-egr e
UFES
T ldentificar a origem das esp®ci es;
T Avali ar os par©Ometros qualitativos e
1T Rel acasonvaar i 8vei s chanpaosh @andd 2 cae» «® ndf oo r t

t ®r mi co apresentadas,;



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Arborizacdo urbana

A arborizag&o urbana tem o principal objetivo de incorporalemento natural
dasflores nas cidade®nde as construcdes civis imperam e geram certa sensacao de
descofforto. As caracteristicas naturais apresentadas pelas arvores permitem a atuacao
da arborizacdo sobre o conforto humano no ambiente, proporcionadacejdo da
amplitude térmica, harmonizacdo arquitetdnica da cidade, equilibrio estético, abrigo
para fama, melhoria da qualidade do ar, reducdo da poluicdo sonora e sombra para os
pedestres3ILVA FILHO et al, 2002)

Um dos mais importantes beneficios que a arborizacdo pode proporcionar € o
bemestarfisico e mentaldiminuindo a sensacdo de opressao dombm frene as
construgcbesarquitetonicagDANTAS; SOUZA, 2004).Ainda, Pivetta e Silva Filho
(2002 afirmam que as arvores geram maior festar psicoldgico, o que contribui para
o restabelecimento da relacdo hommatureza, contribuindo assim parenalhoria na
qualidade de vida.

Segundo pesquisa realizada pela Embrapa Meio Ambiente (20drborizacao
bemimplementada conduzidatambém esta relacionada com uma maior expectativa
de vida, menor pressao arterial, menores indieesabetes e colesterohenorestresse
e irritabilidade.

De acordo comsegundo Silva (2008)as arvores atenuam processo de
escoamento superficial nas vigmvimentadas jA que, os individuos arboéreos
interceptam a &agua da chuva, amenizando 0 escoangentonsequentemente

diminuindoalagamentos.

2.2Influéncia da arborizacdo sob o conforto térmico

Prejuizos econdmicos, sociais e da qualidade de vida das comunidades urbanas

podem ser atribuidos a condicdo de desconforto, principalmente das grandes cidades.



No que tange auglidade climatoldgica, diferencas significativas nos padrdes climaticos
podem ser observadas quando o cenario urbano é comparado ao cenandinaadio

que o clima sofre real influéncia das estruturas e constru¢cdes urbanas (PEZZUTO,
2007).

Dentre oseneficios oferecidos por um bom plano de arborizadgsiacesea
melhoria do conforto térmico, atenuando grande parte da radiacdo incidlssita,
tornase essencial a implantagdo e/ou manutencdo de areas verdes no interior das
cidades, principalmentem paises tropicais, com finalidade de amenizar as elevadas
temperaturas, mitigando o desconforto térmico.

Em estudo realizadpela Embrapa Meio Ambiente (2011) conef@que uma
arvore transpira aproximadamente 0,3 litros de agua por metro cubicoaleJcop
arvore de grande porte (mais de 10 m de altura) possui em média 120 m3 de copa, deste
modo, chega a transpirar 400 litros de agua por dia. Dessa forma, uma arvore tem
potencial de interferir positivamente na umidade local, sendo esta uma variavel
diretamente ligada ao conforto térmico.

No Morumbi, um dos bairros mais arborizados da cidade de S&o Paulo, o
gradiente de temperatura pode chegtd°€e a umidade relativa do ar pode diferir em
até 30%, quando comparado a Itaquera, outro bairro poucozadm da metropole
(EMBRAPA, 2011).

ConformeLabaki et al. (2011), as arvores impedem grande parcela da radiacéo
incidente, diminuindo a porcdo dessa radiacdo que incide nas construcbes e na
pavimentacaoA vegetacagroporciona resfriamentatravés desambreamento e da
evapotranspiracdo. O sombreamento atenua a radiagcdo solar incidente e,
consequentemente, o aguecimento das superficies, reduzindo a temperatura.

Estudo conduzido por Fiori (2001), na cidade de Campinas, concluiu uma
atenuacao de 99,06% daliacdo solar em um bosque de vedgaialensa e uma reducéo
de 88,24% em uma praca criada recentemente. A mesma pesquisa destacou o potencia
de atenuacéo da radiacdo solarRtancianella pluviosa88,50%),espécie arborea
encontrada em toda extensaankta atlantica.

Gomes e Amorim (2003)descrevem melhores indices climaticos, e

consequentemente, condicbes térmicas mais amenas em areas da cidade que se



aproximam das condi¢cdes normais encontradas na natureza, em comparacdo com as

zonas mais artificializéas da mesma localidade.

2.3Importancia do planejamento da arborizacdo urbana

E evidente amelhoriada qualidade de vida gerado por um ambiente urbano
arborizado, quando comparado mau localidade pouco arborizada. Os beneficios
ocasionados pela presamas arvores no ambito urbano sédo claros. Porém, inclusédo das
arvores no ambiente urbano ndo se caracteriza como um saieples, tendo em
vista que ameio urbano néo € o habitat mais apropriado para as plsetse contexto
o conhecimento de catecisticas das plantas, concebido a partir de inventarios, é de
extrema importancia para se tracar uma linha de planejamento (SILVA et al., 2007).

Os beneficios gerados pela arborizacdo urbana estdo diretamente condicionados
a qualidade do planejamentmgregado. Independentemente do tamanho da cidade, a
arborizacdo bem planejada facilita o processo de implantacdo de novas &arvores
(PIVETTA,; SILVA FILHO, 2002). De acordo com Bortoleto et al. (2006), muitas das
cidades brasileiras ndao possuem um planejaonadéquado da arborizacao urbana,
pois, muitos projetos baseisse em métodos empiricos, desprovidos de um
conhecimento real do assunto. Como consequéncia dessa inadequacdo, a arborizacac
empreendida mostise ineficaz, pois os beneficios que poderserproporcionados
populacdo nao sao observados.

Os projetos de arborizacdo devem, como carater basico, respeitar os valores
ambientais, culturais e historicos da cidade (LINDENMAIERANTOS, 2008).
Projetos essedevem ser sustentaveis gonto de vista andntal, cultural, social e
econdmicq DIEFENBACH; VIERO, 2010).

2.3.1Condicdes do ambiente caracteristicas das espeécies
Alguns fatores especificos devem ser considerados para a 6tima implementacéo
de um projeto de arborizacd0 sucesso da arborizacde avenidas e ruas € dependente

de um conhecimento prévio das condi¢cdes ambientais dessesAgqgalmntas atingem



um bom desenvolvimento apenas quando estdo bem ambientadas, caso contrario, poderr
sofrer alteragOes negativas no porte, floragéo eiratiio Dessa forma, devee insistir

no plantio de espécies cuja aclimatacdo seja comprdPdd&TTA; SILVA FILHO

2002) E imperativo que sejam consideradas condi¢cdes edaficas, como a qualidade
nutricional do solo, compactacéo, entre ouffaslos os comecimentos possiveis sobre

as espécies utilizadas devem constar no planejamento da arborizacdo, afim de garantir
o desenvolvimento das espécies e 0s beneficios a populacao.

SeguikPdoett a e Si |deaseFi €t boh g c2e0r0,2) mu i
caraca®er patritec cul ar es de cada esp®ci e,
condi -»es edafoclim8tica®©se médmoedsas @atno
t ambg@ma ar bori za-«0 urbana muumas8deor as
forgquaue possaasdercsaamielt ar Jjdaocbneenbemctiae @A C
desejsgvedasset:acam

T Resist°ncia aldoebhaace e¢e ppragast os f it

vezdeessaconsel hados em vias e | ocais p-

T Al teal ovci dade de ,pdacpgraval &r vnemd pPp d a s1a n
do alcapneedagdos es

1T Aprodu-«o0o de frutos grandes, n«o, dev:
para evitar assim os acidentes direto

desses frutog.utdsprpegarenasde&® ff usti fi

fauna | ocal , aumentando assim a prese
T O amos edasr ogrcvoosr es devem ter | enho r
viea | ocai,asp¥%bm coenwem | i vres de espinl

T As8rvores n«o devem possuir @cagicémpari
rea-»es al ®r gi cas;

T A 8rvookedoecoreref ei to est ®ti co;

T As florepredwemnseral mente de tamanho
fortes odores;

T A pl ant aprdeefveanesméce tailva o ud eweaabeeptac a,

comprpvada



T A folhagem dewewva-s«os aevaimanhparfave
ent upidmemtuei ros, calhas e a danifi ca-
T A 8rvores devem possui.Comgap agrt amdds ma
o fl uxo epeeeds eefne aveioabsi,mi t am od ap laarnbeojra me
em red a%r«enpa de crescimento exigida

T O sistema ragi volkparrtad equuee saerar bor i z a -

confl i pavc ommeahsac nsot reur-i»fe®sr ipc as ;

2.4 Avaliacao da arborizacdourbana

O inventario caracterizee pela coleta de informacfes a respeito das espécies
existentes, assim como os locais onde estdodsisuaA avaliacaala arborizacao
presente, tanto quanto a necessidade de mepltacdo de um projette arborizacgéo,
sdo baseadaw inventariadas arvores existentes (CEMIG 2011).

O inventario total ou censo é caracterizado pela medi¢do de todos indidéduos
interesse localizados na area de estudo. Geralldemeregado em arepsquenas, ja
que o custo de aplicacdo dessa técnica é elevado.

Dentro de um inventario, enquanto a avaliagcdo quantitativa visa definir apenas a
composicdo percentual dos individuos existentes, a avaliacdo qualitativa busca
compreender a relacdo entre agoées (copa, tronco e raizes) e o local onde estao
implantadas, possibilitando identificar principalmente a necessidade de intervencéao
(CEMIG 2011).

O diagnésticoobtido a partir da avaliacdo da arborizacdo ofelese para o
planejamento ou replanejanterda arborizagdaassimcomo embasa alefinicdo de

praticas demonitoramento e manepdequados (SILVA et al., 2007).



3 METODOLOGIA

3.1Area de estudo

O estudo foi realizado nGampusAlegre da Universidade Federal do Espirito
Santo (UFES), no municipite Alegrei ES localizadond at i t ude 20U 456
410 BFydran)

O clima é, de acordo coma classificacdo de Koppen, do tipo Cédima
temperado humido com inverno seco e verao qusatgindo Alvares et al. (2018pm
estacdo seca naverno e verdo quente e chuvesoom temperatura média anual de
22,2° C, variando de 17° e 29° C. Com um relevo bastante acidentado e elevado, o
municipio apresenta altitude de 100 m a minima e 1.326 m a maxima, sendo 250 m na
sede (PREFEITURA MUNICIPAL B ALEGRE, 2016).

O Campus Alegre possui 227 professores]l31 servidores técnieo
administrativos, 1.86dstudantes de graduacdo e 269 estudantes egramisacdo, e
uma area de 36.041,87 m2 (UFE816)



Figurali Localizacao d area de estudo (UFEZmpusAlegre).
Fonte:Adaptado dasoogleEarth e Mapas (2016).

3.2Inventério quali-quantitativo

Foi realizado o censo quajuantitativo dos individuos arbéremarbustivosom
tamanho superior & 2 metros campusAlegre da Unversidade Federal do Espirito
Santo. A coleta de dados foi realizada entre os meses de margo e abril de 2016. Para a
anotacdo dos dados coletados foi empragada ficha de campo (Apéndicg. As
varidveisescolhidagara estuddoram consideradasnportariespara o conhecimento
qualitativo e quantitativo da arborizagao urbana.

A metodologia de escolha e coleta das varidveis estudadas no inventario quali
quantitativo, foram baseadass procedimentos adotadpsr Silva et. al. (2007)em
que adais variaves foramdescritas como:

1 Espécierelacionase a identificacdo das espédi@sme cientifico, nome popular

e familia);
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Altura total: altura(m) da arvore contabilizada desde a superficie do solo até as
tltimas folhas do galho mais alto. Os dados forbtidos utilizandese um
hipsGnetro Suunto modelo PM 15/20.A altura total foi utilizada paragrupa

as arvoregm cinco classes de altura-(2m; 5,1- 10m; 10,1- 15m; 15,1- 20

m; >20m);

Altura da primeira bifurcacaailtura do solo até o ponto desercéo d primeira

ramificacdo Os valores forammedidosutilizandose uma trena de fibra de vidro
Foramestabelecidaduas classes 2,0m e 2,0m;

Diametro a altura do peito (DARJiametro(cm) do tronco, medido a 1,30m de

altura do solo. Os valorderam medidoscom uma trena de fibra de vidro,
provendo os valores reais de CAP (circunferéncia a altura do,pgi®)em
seguida foram convertidos para valores de diamésovalores de CARram
agrupados em cinco classes (<b%; 15,1i 30cm; 30,17 45cm; 45,11 60cm,;
>60cm);

Avanco da copa sobre a rusatado posicionamento dprojecdo da copa da

arvoresobrea rua. Os valores foraobtidoscom o auxilio de uma trena de fibra
de vidro, onde foi aferida a distancia entre o meio fio até a linipeojecdo da
copa sobre a ru&sses valores foram reunidos em trés classes (®,115bi 3

m, > 3m);

Avanco da copa sobre a construcéepresenta o quanto a copganca em

direcdo a construcad-oram avaliadas trés situacdes: bHoguando ndo ha
contdo com a construgéo; regulaquando acopa toca a construcao; e ruim
quando a copa praesa ou ultrapassa a construgao;

Fitossanidadetrata da salude da arvomnde essa variavébi analisadgpelo

aspecto fisicalo individuo Foram adotadas trés abgdbes: bod quando nao
houve doencas, danos mecanicos ou sinais de pragas; régujaando
apresentou pequenos problemas de pragas, danos fisicos ou deeuigas;
guando o individuo demonstrou forte ataque de pragags danos fisicos e
doencas;

Condicdo do sistema radiculaelataa condicdo do sistema radicular. Foram

analisadas quatro situacoesutrai quando o sistema radicular se configurou
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completamente profundo no solo, ndo causando danos a pavimentacéo; aparente
I quando pbOde ser obsado na superficie, porém, ndo danificou a
pavimentacao; quebfaguando gerou ndo mais do que algumas triredestroi

I destruidaguando acarretou danos exigss, inviabilizando o passeio;

Area livre ou area de crescimenti@ta do espaco disponiv@ra ocrescimento

radialdo troncoForam analisadas quatro situacdes:ibgaando implementada

em area aberta, ou quando ndo entrou em conflito com a pavimentacéao; regular
I quando o espaco foi suficiente para o desenvolvimento, apenas, causando até
pequenos danos a pavimentacao; riiimuando limitou desenvolvimento total

do tronco, podendo causar danos significativos a pavimentac@asente

guando nenhum espaco viavel para o desenvolvimento da planta foi observado,
gerando danos reais a pavimerdag

Largura do passeianforma a existéncia de pavimentacado (calcada) e aborda a

sua largura. Os dados forashtidoscom auxilio de uma trena e separados nas
seguintes classes: < In§ 1,51 3,0m e > 3,0m;

Conflitos com a rede elétriceelataa exist@écia ou ndo de fiacdo aérea sobre o

passeio onde esté situada a arvore e se a fega@ovore estavam em conflito;

Intensidade de podaelacionao grau da poda realizado sobre determinado

individuo (arvore). Foram consideradas as seguintes situac@es: deando
retirado menos que 20% das ramificagdes da copa, considerando galhos e ramos
pequenos; pesadoquando retirado até 50% das ramificac@edrasticai se

retirado mais de 50% das ramificagcbes da composi¢cdo da copa, comumente
modificando estruttalmente a copa da espécie;

Necessidade de pod&ferese a necessidade de podas com o fim de corrigir ou

mitigar consequéncias negativas que possam ser ocasionados pelo
deserolvimento da copa da arvore.rfam observados 0s seguintes parametros:
ausentel quando néo identificada a necessidade da poda; afastamento de
construcdd quando houve leve conflito com as construcdes; liberacéo de rede
elétricai quando identificados conflitos com a rede eléfreckevantamento de
copal quando alguns ramos baixaisapalharam a circulag@le pedestres ou de

automoveis;
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1 Qualidade da copareferese a condicdo observada da composicao foliar

apresentada pela planta. Foram divididas em trés classespa@aplantas que
apresentam copa bem formada, com folhas vesde turgidas; regularpara
individuos que apreseméan algum déficit no estrato foliar; ruim para
individuos quedemonstraram severos danos no seu corpo foliar, com folhas

murchas e uma composicéo rala.

3.3 Conforto térmico

Afim de averiguar a qudiade do conforto térmica campusfoi dividido em
cinco setores (Figura 2pnde medicbes de temperatura e umidade relativa foram
realizadasA metodologia utilizada paraabtencaalos dados foi elaborada pelo autor
do seguinte trabalhdendo como base trabalhosrelacionados a@onforto térmico
encontrados na literatu(MARTINI; BIONDI; BATISTA, 2014; BARBOSA; AMO;
LABAKI, 2010).

Trés setores foram selecionados, abrangendo assim todas a arborizagéo efetiva
docampussao eles:

1 Setor de estacionamestagrupaodas as areas destinadas ao estacionamento de

veiculos espalhadas pelas imediagiisampus

1 Setor de convivénciancorpora as areas destinadas ao convivio e descanso dos
alunos, professores e demais trabalhadoréindeersidade

1 Setor de pamgem:juncdode todas as vias de acesso aos prédiosmaige

edificacdes da instituicao.
Ainda dois outros setores foram selecionados para atuar como comparativos com
0s trés setores inicialmente escolhidos:

1 Setor do hortosetorque representa o hortotBaico Antonio Teles Zimerer, um

fragmento florestal urbano situadentro do perimetro daniversidade Esta

area foi inventariada recentemente plartins (2014)informandoque a mesma

€ compostgor uma condicdo vegetativa riaam um considerado irach de
diversidade de Shanni nner (H o 3,295) e um
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individuos/haapresentgorte médiagrande e possui dossel fechastesetor
foi utilizado comoum controle de condi¢gOes ideais, referersasma floresta
urbana

1 Setor ndo arbarado:compostopor zonas livres de qualquer arborizadaste

setorserviu para comparacao, apresentando caracteristicas ndo desejadas no que

diz respeitaao conforto térmicp

Setor Horto

Setor Convivéncia

Setor Estacionamento
. Setor Passagem
O B setor Nio Arborizado

Figura2i Caracterizacdo e a localizacao dos ssteetecionados (UFESampusAlegre).

Fonte Adaptadodo Departamento de Engenharia CiviPrefeitura UFESampusAlegre.

As medicdes foramrealizada no periodo de quatro dias (16/04/2016
19/04/2016), em quatro horérios fixos diarios (%:AA:007 15:007 17:00h), com o
auxilio e uma estacadameteorologicgportatil (Brunton ADC Pro). En cadahorario
foramobtidas as medidas enés pontosleatorioeem cadasetor

Os dias analisados foram ensolarados, com a presenca de poucas nuvens no céu
Os dados dram anésados estatisticamente em um Delineamento de Blocos

Casualizados (DBC), onde os horarios de medicdo foram caracterizados como os blocos,
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devido as condi¢des distintas entre elesrifitada a significancia da analise de
variancia, um teste de méd(Tukey) a 5% de probabilidade foi adotado, afim de

determinala semelhanc¢a ou n&o dos dados obtidos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1Inventéario quali-quantitativo
Foram inventariados 175 individuos na arborizacédo efetiva de tocdmpus
sendo identifiadas 41 espécies e 19 familias (Tabela 1). Dois individuos mortos

puderam ser identificados gracas ao conhecimento do histérico de espécies.

Tabelal i Listagem floristica das espécies inventariadas na arborizacéo efetiva da CHESuS

Alegre
Familia Espécie FR (%) FA
Anacardiaceae Anacardium occidentale. 2,29 4
Mangifera indicalL. 1,71 3
Annona muricatd.. 1,14 2
Annonaceae
Annona squamosa 1,14 2
Araucariaceae Araucaria heterophyllgSalisb.) Franco 0,57 1
Dypsis lutescenfH. Wendl.) Beentje & J. Drans!t 4,00 7
Arecaceae Euterpe oleraceMart. 1,14 2
Roystonea olerace@acq.) O.F.Cook 4,57 8
Handroanthus chrysotrichuy®art. Ex DC.)
Mattos 2,86 5
. _ Handroanthus heptaphyll ¥ell.) Mattos 1,71 3
Bignoniaceae
Handroanthus pentaphylly$..) Mattos 4,57 8
Handroanthus serratifoliugvahl) S.O. Grose 1,71 3
Tabebuia rose@lba (Ridl.) Sandwith 0,57 1
Chrysobalanacee Licania tomentoséBenth.) Fritsch. 12,57 22
Cicadaceas Cycas revoluta 1,14 2
Aderanthera pavonind.. 2,86 5
Caesalpinia echinatham. 0,57 1
Fabaceae Poincianella pluviosdDC.) L.P.Queiroz 21,71 38
Tamarindus indicd.. 1,14 2

Senna siame@.am.) H.S.Irwin&Barneby 2,29 4
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Tabela I Continuacdo

Familia Espécie FR (%) FA
Basloxylon brasiliensigAll.) K.Schum. 0,57 1

Malvaceae Ceiba specioséA.St-Hil.) Ravenna 0,57 1
Pachira aquaticaAubl. 0,57 1

Theobroma cacab. 0,57 1
Melastomatacea Tibouchina granulosgDesr.) Cogn. 2,29 4
Azadirachta indicaA.Juss. 0,57 1

Meliaceae  Cedrela fissilisvell. 0,57 1
Schefflera arboricoldHayata) Merr. 0,57 1

Moraceae Artocarpus heterophyllusam. 0,57 1
Morus nigralL. 3,43 6
Muntingiaceae Muntingia calabural. 0,57 1
Eugenia unifloralL. 0,57 1

Myrtaceae  Psidium guajavd.. 1,14 2
Syzygium malaccenge.) Merr. & L.M. Perry 8,00 14

Grevillea banksiR. Br. 0,57 1

Proteaceae Grevillea robustaA.Cunn. ex R.Br. 2,29 4
Macadamia integrifoliaVlaiden & Betche 0,57 1

Punicaceae Punica granatuni. 2,29 4
Rhamnaceae Hovenia dulcs Thunb. 0,57 1
Rosaceae Eriobotrya japonicaThunb.) Lindl. 2,29 4
Rubiaceae = Genipa americand. 0,57 1

*FR = Frequéncia relativa (n° de individuos/ total de individuos); FA = Fraquéncia Absoluta

A espéciePoincianella pluviosa(sibipirung predomnou na areacom 38
individuos que representaram 21,71% do total de individuos inventanadokado
semelhante ao encontrado mampus Umuarama da Universidade Federal de
Uberlandiai UFU por Faleiro e Amancio (20Q7 onde a mesma espécie atingiu

percantual de 41,76% dpopulacaaarbdrea inventariad&ssevalor € superiora 15%,
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que, segundo Grey e Dendl®86),é olimite maximo admitido afim de preservar uma
otima diversidade genética, além de evitar problemas fitossanitarios.

As outras espécies isaabundantes na arborizacdo @ompusforam Licania
tomentosa (12,5799, Syzygium malaccensg,00%, Handroanthus pentaphyllus
(4,57% e Roystonea olerace@,57%). A soma das dez espécies com maior frequéncia
absoluta foi @ 71,43 % da populacdo (FiguBr Tal situacdodifere da condigcéo
encontrada na Universidade Federal de Santa Nad&SM, onde apenas as cinco
espécies mais frequentes soana uma frequéncia absoluta de 86,40% da populacéo
(CALLEGARO; ANDRZEJEWSKI; GRACIOLI, 2015).

A familia mais repesentativa foi a Fabaceamm 5 espécies e 50 individuos.
Esta familia foi considerad#or Lima (2000) como sendo a famiiam maior riqueza
floristica encontrada no Brasil, com 2.732 espécies e 212 géneros conhecidos até o

momento, encontranekke presete em todos 0s biomas aqui existentes.
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Figura31 Frequéncia absoluta das dez espécies predominantes na arborizacéo Gatdp&Blegre
Alegrei ES.

Fazendo mencdo a origem das espécies encontradas na arborizacdo, foram

inventariadas 22 espécies nativas e 19 espécies exoticas, valores muito semelhantes
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agueles observadpsr Oliveira et al(2009) para a arborizacdo dampusPato Branco
da Universidade Tecnolégica Federal do Paiabd FPR, na qual foram encontrada
23 espéies nativas e 19 espécies exoticas.

Em dados percentuais a arborizacaacampusapresentou 53,86% de espécies
nativas. Kurihara (2005gvaliandoo Campusda Universidade de Brasiligerificou
81,17% de espécies nativas e Melo (2005gxaminara artorizagcdo ddCampud da
Universidade de Passo Fundo, encontrou 73,53% de espécies.ndtitease uma
eventual necessidadia implantacdo de mais espéaiasvas, principalmente da regiéo,
ou a substituicdo de individuos exoticesando a maior interdg entre arborizacéo
urbana e a fauna local, bem como a valorizag&o da flora nativa.

Analisandese a arborizacdo dmampusde Alegre percebese a predominancia
de arvores com altura entdd,1 7 15 m, categoria representada por 41,14%s
individuos (Figura 4. Este valor pode ser explicado pela idade de implantacdo do
projeto de arborizacd@dim da década de 80yisto que @oincianella pluviosamaior
representantem numero de individupgossui porte entre 8 a 25dw® altura, e &icania
tomentosdoiti), segunda espécie em numero de individuos, possui porte entre 8 a 15
metros de altur€SCARAMUSSA 2013)
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Figura4 i Frequéncialas classes de altura totddservadas na arborizagéo da UREEBnpusAlegre,
Alegrei ES.
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Em rdacao a altura da primeira bifurcacao, 57,71% dos individuos apresentaram
a primeira bifurcagédo abaixo de 2 metros (Figbja ConformePaiva eGoncalves
(2002) a altura para esta variddgve sersuperior a 2,1 m, possibilitando assim o
transito livre dgoedestreabaixo dgrojecdo da cop&ste resultado pode ser explicado
pela ndo utilizacdo de mudas recomendadas para a arborizacdo, onde a muda
estabelecida possui altura minima da primeira bifurcacdo a 1,80 m doTablo.
irregularidade pode ser simplaente resolvida com a pratica de poda de formacé&o.
Porém, problemas nédo foram geradesido aofato da maioria desses individuos se
encontrarem no setor de estacionamentos, onde ndo ocorre 0 intenso transito de

pedestres.
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Figurab51 Frequéncia das classes da primeira bifurcacéo, consideradas na arborizacdo @arpsS
Alegre Alegrei ES.

Na analise daliametroa alturado peito (DAP), podese notar a predominancia
de individuos com diametro de até 15 configurando31,43% da populacag¢Figura
6). E valido observar gqua segunda e a terceira clapsssuiram valor proximo ao
primeiro, respectivament®6,86% e 25,14%Esses resultados s&o distintos do
observadma Universidade Federal de Santa Mati#=SM, onde 50,4% dosdividuos
possuiram DAP em até 15,5 cl@ALLEGARO; ANDRZEJEWSKI; GRACIOLI,
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2015. Fator esse que pode ser explicado tanto pela idade de implementacdo da
arborizacdo, quanteelo porte natural das espécies em questao.
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Figura61 Frequéncia das classes do Diametro a Altura do Peito (DAP), analisadas na arborizagéo da
UFESCampusAlegre, Alegrei ES.

Na arborizacdo de@ampusAlegre, 82,29% dos individuos ndo apresentaram
conflitos com as construcd€Eigura A). Esse grupo é conttido de individuos
proximosas construcdes (sem o contato) e individuos localizados longe de qualquer
construcdoNota-sea presenca de poda nos individuos proximos aos prédios, o que de
certa forma explica o baixo percentual de conflitos entre a arbadzaos edificios.

Ao se levar em consideracdo o avanco de copa sobre a rua, os individuos
praticamente se dividiram emuas classes (menos de 1,5emmas que 3 M
respectiamente 41,71% e 45,71% (Figud)7
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Figura7 i Frequéncia das classde avangQ da copa sobre a rua e sobre constru¢des, obsemada
arborizagdo da UFESampusAlegre, Alegrei ES.

No que diz respeito a fitossanidade, a classe predominante foi a regular, com
38,86% dos individuos (Figu. Um indice de33,14% da populacéo fobnsiderado
em bom estad@arcela essa inferior 867,38% de individuos sadios encontrados por
Brianezi et al. (2013)a arborizacdo dcampussede da Universidade Federal de Vigosa
- UFV. Dessa forma, a soma das classes (boa e regular) abrangeraneeteai@® de
toda arborizacgaresultadosemelhante ao encontrado polv& et al., (2012) para a
arborizacao viaria da cidade de Jerdnimo Mont&8(70%). Os baixos valores de uma
fitossanidade boa séo esclarecidos pelguenciamento e adensamentondéviduos
da mesma espécie,pelo grande indicie de danos mecanicos, ocasionados por podas
drasticas, que servem de entrada pra doencas e pragas, como 0 cupim, observado ne
maioria dos individuos.
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Figura7i Frequéncia das classBtossanidade avaliadas na arborizacdo da WrdESpusAlegre,
Alegrei ES.

No que diz respeito ao sistema radicul4,86% das arvores apresentaram
condicaoneutra enquanto alassequebrateve uma representatividade de apenas
10,86%.

Na avaliacdo dantensidade de poda, 73,14% dos elementos apresentaram
vestigios de poda, sendo elas recentes oy #d® quais35,43% dos individuos
apresentaram poda pesada ou drasSegunddSeitz (1996)a poda drastica € uma
técnica muito prejudicial por alteracapacidade de regeneracdo da pldétaica essa
que atingiu a totalidade dos individuos da esp&uecianella pluviosa Apenas
26,86% das unidades avaliadas ndo apresentsirahvisivel de poda (FiguraA9,
fracdo considerada pequena, que de cemad@ssinala unequivoco no planejamento
porém, parecido ao encontrado c@mpusUmuarama da Universidade Fezdl de
Uberlandiai UFU, onde a mesma variavel apresentou valor de 20,3%EIRO;
AMANCIO-PEREIRA,2007)

A necessidade de poda se demonstriuima sendo qué&’3,14% d@sarvores
nao apresentaramecessidade de implementag&egura B). Tal condicaopode ser
explicado pelo fato de uma parcela dessas arvores estarem situadas exheitass

distantes de elementos arquitetdnjapor causaaintensidade de poda observada.
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Figura 9i Frequéncia das classes intensidade e necessidade de poda, notduataadr da UFES
Campus Alegre, Alegre ES.

O estudo apontou que o conflito com a rede elétrica foi ausente em 93,71% dos
casos Figural0) e pddese observar a ado¢cdo da técnica de destopamento em alguns
individuos Essatécnica, segundo Toussaint e Paul (2009), apesar de se caracterizar
como pratica e barata, causa efeitos nocivos nas arvores, resultando no frequente
emprego de podas dmorrecdo.A baixa incidéncia de poda observada, pode ser
explicada pela reestruturacdo do campus, que se deu em meados da década de 90, ond

a organizacao da rede elétrica foi adaptada ao projetos de arborizacdo, ja implementado
nesta data.
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Figura81 Frequéncia das classes de conflito com a rede elétrica localizadas na arborizagcdo da UFES

CampusAlegre, Alegrei ES.

Avaliandose a area livre de crescimento das arvores, apenas 36,00% foram
encontraas em boas condi¢cfes (Figufid. JA maioria dos individuos (41,71%) tiveram
area livre classificada como regular e 22,29% das arvores estavaanéigbesuins
de crescimenta)imero muito superior aos 12,65%, encontradd@paramussa (20,3
na arborizacdo das vias publicas de Vargdta -ES. Tal percentual aponta a falta de
conhecimento das espécies escolhidas para implementacdo ou a negligreias

necessidadetas mesmas.
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Figura9i Frequéncia das classes de area livre, observadas na arboriad¢BBSCampusAlegre,
Alegrei ES.

No que tange a largura do passeio onde as arvores estavam implantadas, 72,57%
estavam localizados epasseios menores que 1,5erapenas 18,86%stavam em
passeios maiores que 3,1tros (Figura 1P o que, além deompometer a area de
crescimento, como visto no topico acima, afetmmbém no transito de pedestres,

acarretando problemas para as planfzaas pessoas que frequentebiraversidade
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Figural0i Frequéncia das classes de laegdo passeio, na arborizacdo da UREEBnpusAlegre
Alegrei ES.
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Aproximadamente 37,00% das copas das arvores fdemsifccadas como boa
(Figura 13. As classes regular siim somaram 62,86%, alto indice que sugere
equivocogle escolhae espéciesu implementacéo da arborizag@xplicado também
pelo consequente efeito da severidade dos problemas fitossanitarios obsenzéos e

mesmQ@comouma resposta ao bloqueio radicular pela pavimentac&o ou por construcdes
subterraneas.
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Classes de qualidade da copa

Figuralli Frequéncia das classes de qualidade da copa, apresentadas na arborizacad@danpe&ES
Alegre, Alegrei ES.

4.2Influéncia da arborizacdo no conforto térmico

4.2.1Caracterizagao da arborizagéo dos setores

O setor de passagem apresentoantjdade superior de individuesn relacéo
aos demais setoreg a familia Fabaceae se mostrou dominante, constituindo
aproximadamente metade gaaarborizacdo, representada pela espBoiacianella
pluviosa A zonade estacionamentos veio em seguidaesgntando 47 arvores, das
quais 46,81% pertencentes a espémania Tomentosaja familiaChrysobalanaceae.

O setor de convivéncia se apresentou com a menor quantidade de individuos (44 no
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total), compostos em sua maioria pela espideiedroanthus chryarichus,da familia

Bignoniaceae (Tabela 2).

Tabela2i Caracterizacao das variaveis em relagédo ao conforto térmico na arborizagdo dzaeldfpeS
Alegre, Alegrei ES (Marcgo, 2016).

Caracteristica i Seto.r

Estacionamento Convivénda Passagem
N° de individuos 47 44 84
Familia dominante Chrysobalanaceae Bignoniaceae Fabaceae

Handroanthus Poincianella

Espécie dominante Licania Tomentosa chrysotrichus pluviosa
Altura [10,1- 15 m] 65,96% 27,27% 34,52%
DAP [30,1- 45 cm] 40,43% 11,36% 22,61%
Avanco sobre rua [> 3m] 78,72% 25% 38,10%
Fitossanidade [Boa] 53,19% 27,27% 25%
Condigéo da raiz [Neutra +
Aparente] 65,96% 97,73% 97,62%
Area livre
[Boa + Regular] 65,96% 97,73% 73,81%
Intensidade de poda [Ausen
+ Leve] 59,57% 72,73% 63,10%
Conflito com rede elétrica
[Ausente] 97,87% 97,73% 89,29%
Qualidade da Copa [Boa] 68,09% 27,27% 25%
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Figural2 i Espacamento dosidividuos da espécieoincianella pluviosaobservados no setor de
passagem da UFESampusAlegre, Alegrei ES.

Asclasss de altura 10,1 15 me de DAP 30,1 45cm foramrepresentativa
(englobaram a maior parti®s individuo¥ assim, essas classes foram adotadas parar a
comparacéo a conclusdesm relacd@o porte da arborizagdoeBsa foma, o setor de
estacionamentagpresentows maiores individuos, seguido do setor de passagem e por
final, o setor de convivénci@ qualidade da arborizacd@oé dependente apenas do
porte especifico de cada espécie, porém individuos ma@rdem a msentamaior
potencial de sombreamento e consequentemente amenizagao térmica.

O avanco da copa sobre a guama variavel totalmente relacionada ao porte dos
individuose as caracteristicas individuais de cada espécie. O setor de estacionamentos
apresento a maior parcela daarvores com avanco de copa superior a 3 m,
aproximadamente 79%. O setor de passagem teve um indice de 38,10% e o setor de

convivéncia apenas 25%. Em pesquisa realizada por Bartholomei e Labaki (2002), em
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Campinas, observese que asspeécies que apresentaram melhor indice de conforto
térmico foram as que proporcionaram maior extensao de sombra sob lasmpalica
o potencial do setor de estacionamentos em relacdo a melhoria do conforto térmico.
Com relacao a fitossanidade, 53,1986 glantas estavam em boas condi¢cées no
setor dos estacionamentos, indice que caiu consideravelnoes¢tor de convivéncia
(27,27%), semelhante ao encontrado no setor de passagem, que apresentou uma parcel
de somente 25% da populacdo em boas condigdssdnitarias. O baixo indice de
individuos em boas condi¢cdes e consequentemente o elevado percentual de elementos
em condi¢cdes ruingFigura 15), principalmente no setor de passageode ser
explicado pela baixequezade espécie e pelos espacamentdsmosde implantacéo
da arborizacéo. Silva et.gdR012) alegam que individuos em boas condi¢cbes podem
realizar naturalmente suas fun¢des ecoldgicas, colaborando em termos de amenizacao
microclimatica, mitigacdo da poluicdo do ar, sonora e visual, al&nbedpeficios

psicologicos.
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Figura13i Condigbes fitossanitarias dasdividuos da espéciBoincianella pluviosano setor de
passagemalUFESCampusAlegre, Alegrei ES.

As boas condicdes daea livre de crescimeng@s cond:des positivas das raizes
se relacnaram diretamente nos setores de estacionamentos e de convivyéncia
apresentando valesidénticcs (6596% e 97,73%, respectivamente} Kkaixos valores
para o primeiro setor podem ser explicados pela pavimentacdoiapqgma O
estacionamento dos carrdfigura 16), ou a escolha equivocada das espécies
constituintes da arborizacédo desses locais.

O setor de passagem apresentou divergéncia entre as duas variaveis, 73,81% para
as boas condicbes de crescimento e 97,62% @aromportamento neutro e apenas
presente das raizes. Essa divergéenidenciaumaboa adequacao do sistemaalicular
ao espaco disponivgirincipalmente d®oincianella pluviosgespécie dominante deste
setor, ou o escape do sistema radicular, levaeno consideracdo que sé ha

pavimentacdo em uma das faces da calcada (Figura 15).
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Figural4 - Licania tomentos&m conflito com a pavimentacdo, no setor de estacionamento da UFES
CampusAlegre Alegrei ES.

Notase, em todos asetoresausénciale conflito com a rede elétricsendo que
o indice minimo é 89,29%¢étor de passag@nou seja, esse setor apresentou 0 maior
namero de casos de conflito a fiagdo. A intensidade de poda por sua vez, recebeu
influéncia dessa variavel, remtanto, outros fatores podem ter contribuido, como por
exemploas necessidades de padpecificade cada espécie. Os valores de intensidade
de poda foram parecidos, destacasd® setor de convivéncia, que demonstrou maior
percentual de arvores podadér2,73%) situacdoque pode ser esclarecida pela
implementacéo de podas de manutencéo e de seguranca.

Conforme Furtado (1994), a vegetacdo proporciona o resfriamento passivo
principalmente pelo sombreamento, que reduzncidéncia de raios solares na

superficie e através da troca de energia para a evapotranspiracao, na superficie foliar.
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Dessa forma, a melhoria do conforto térmico esta diretamente ligada a uma boa

composicdo da parte aérea das plantas.-Beddservar uma forte relacéo das parcelas

gue receberam um bom conceito de qualidade da copa, com a qualidade das

fitossanidades apresentadas. O setor dos estacionamentos apresentou 0 maior indice
(68,09%), seguido do setor de convivéncia com apenas 27,27% de individuos com boa

qualidade da copa e paitimo o setor de passagem, com somente 25%.

4.2.2 Analise das variaveis do conforto térmico nos diferentes setores
O comportamento da temperatura do ar medataquatro diferentes hoids é

demonstrado pela Figura,l& seqguir:

Temperatura do &C

.....................
............
l ........ | .......

y =-0,2267x2 + 5,7562x5,3685

Temperatura (AC)
= [ N N w w N
o (6} o [6)] o o o (&) o

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Horario

Figural5i Linha de tendéncia das temperaturas obtidas em cuaticos, ndJFESCampusAlegre,
Alegrei ES.

As temperaturas variaram em um intervalo de 243#,4°C sendoa menor
amplitude observada no horéario das 17:00 horas, onde a ineid®iar jando era
presente. Em relacdo a umidade relativa dm antervalo de variacéo fale 34,51
68,7%, como pode sevisto na Figura 18Esses resultados corroboram com os
resultados encontrados por Specian et. al. (2013), onde diferencas d¥®catie 1

umidade e 4°C de temperatura sdo observadas entre os dois ambientes analisados.
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Figural6i Linha de tendéncia das umidades adquiridas em quatiadsmma UFEEampusilegre,
Alegrei ES.

As analises estatisticas demtyaram que hote diferenca significativantre as

m tanto para as temperaturas quanto para as umidades, entre os diferentes setores
(Tabela 3.

Tabela3 i Médias das temperaturas e umidades aferidas na GeERusAlegre, Alegre- ES

Temperaturado ar Umidade relativa

Setor (°C) do ar (%)
Horto 27,35 a 51,80 a
Estacionamento 28,24 b 49,56 ab
Convivéncia 29,09 c 48,02 bc
Passagem 29,61 cd 45,84 c
Nao arborizado 30,16 d 4559 c

*Letras diferentes naoluna, indicam diferencagsificativa, pelo

teste Tukey ao nivel de 5% de significancia.

O setor horto, apresentou a menor temperatura meédia e a maior umidade relativa

do ar uma condicao que era esperada por se tratar de uma floresta Uiddagi@ito
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pode ser explicado porrsem setor constituido por ufragmento florestalpossuindo

assim um maior numero de individuos, maior porte arbéreo e um dossel fechado, que
impede de forma mais eficiente a passagem dos raios solares. Ainda nesse setor foi
observada a menor amplitude wlmidade relativa, efeito direto geesencalo dossel
fechado ndragmento Esse resultado@rroborado poGomes e Amorim (2003), onde

0s autoresconcluiram que a vegetacdo funciona como um regulador térmico,
melhorando as condi¢des de conforto térmico.

O setor de estacionamentos apresentou temperatura significativamente menor
gue os demais setores, porém, a umidade relativa apresentada se igualou a umidade
notada no setor de convivéncia. A diferenca de temperatura pode ser explicada,
principalmente, pda diferenca no porte arbéreo, projecdo da copa sobre a rua e condicdo
da fitossanidade, jA que o setorefacionamentos possui individuos com copas mais
abrangentesindividuos maiores e mais sadios que as demais areas estudadas
arborizacdo efetivaacampus

A fitossandade influencia diretamente a qualidade da @&pgagundo Velasco
(2007), as plantas utilizam a energia solar na complementacéo do processo metabdlico
(fotossintese), absorvendo carbono e liberando oxigénio, dessa forma, plantas com
melhor formacéo da composicao foliar sdo mais efetivas na amenizacdo microclimatica,
pois a barreiracasionad@elo dossel das copas das arvendtaa penetracao da maior
parte da radiagcao solar durante o dia. Essa menor quantidade de radiacaadsetée inc
sugeremenor aquecimento do solo e, consequentemente, menor emissao de radiagdo de
ondas longas e menor aquecimento do ar (HERNANDES; PEDRO JUNIOR; BARDIN,
2002).

O setor de passagem possui maior numero de individuos e arvores de maior porte
em relgédo ao setor de convivéncia, que por sua vez, tem maior parcela de plantas sadias.
Contudo ambos setores exibiram temperaturas e umidades estatisticamente semelhantes
0 que pode indicar que as péssimas condi¢cdes de fitossanidade, provocadas pelo
adensamen de individuos no setor de passagewvemaior influéncia na regulacéo do
conforto térmicoAlgo que chama atencao € o fato dos dois setores acima possuirem
umidade etisticamente semelharde setor ndo arborizado, 0 que aponta as péssimas

condi¢cbegla arborizacdo nesses setorevidencia a necessidade wi@amelhoria na
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arborizacdo ds mesmasNo caso do setafe passagem a temperatura média também

se assemelha a temperaturasdtor ndo arborizado.
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5 CONCLUSAO

A familia Fabaceae apresentou maidmerode espécies e maior frequéncia de
individuos. AespéciePoincianella pluviosasibipirung possui frequéncia acima do
recomendado.

A arborizacdo do Campus Alegre apresenta um numero elevado de espécies
exaoticas.

A arborizacdo apresenta um bom porteque diz respeito a sua funcionalidade.
Porém, nas areas onde ocorre o adensamento aliado arigaieza floristicasao
encontrados os piores indices de fitossanidade. Essa caracteristica impede a arborizacac
deefetivar todo o seu potencial benefi@otb em termos estéticos quanto funcianais

A arborizacgéo influenciou nas condi¢Bes de conforto térmEmdoas menores
temperaturas e as maiores umidaddservadas nos setores com as melhores
caracteristicas quadjuantitativas da arborizacao urbaAajualidade da copa, porte dos
individuos eaprojecao da copsobre a ruase apresentaram como variawkigtamente
relacionadaso conforto térmicoA fitossanidade se mostra importante por condicionar

todas essas variaveis influentes.
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Avaliadores: Data:
, .| Alturatotal (m) - Inf./ AIt.ura.da Avanco da Avanco da Fitossanidg Condicé&o dqg Intensidade dg Necessidade dq . Largurado | Conflito ¢/ rede R
N° | Espécie . primeira | Cap (cm) copa s/ ; Arealivre . . Observagbes
Sup. / Dist. . copas/ rua - de raiz poda poda passeio elétrica
bifurc. construcao
Al A . . . . . .
- t.ura.da Avanco da vanco da Fitossanidd Condicéo dg Intensidade dg Necessidade dg . . Largurado | Conflito ¢/ rede -
N° [ Espécie Altura total (m) primeira | Dap (cm) copas/ . Area livre . o Observagoes
B copa s/ rua ~ de raiz poda poda passeio elétrica
bifurc. construcéo
1-<5 1-<2m 1-<15 1-<1,5m 1-Boa 1-Boa 1- Neutra 1-Lleve 1- Ausente 1-Boa 0-Ndotem 1-Pres.c/conflito
2-51-10 2->2m  2-151-30 2-15-30m 2-Regular 2-Regular 2-Aparente 2-Pesada 2- Afast. Constr. 2-Regular 1-<1,5m 2- Pres s/ conflito
3-10,1-15 3-30,1-45 3->3,0m 3-Ruim 3-Ruim 3-Quebra  3-Drastica 3-Liberarrede  3-Ruim 2-15-30m 3-Ausente
4-151-20 4-451-60 4-Morta 4-Destréi  4-Ausente 4-Llevant. Copa 4-Ausente 3->3,0m
5->20 5->60,1




Apéndice Bi Ficha de campo para anotacdo das variaveis de conforto térmico
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DIA:_/ [
9:00h 11:00h 15:00h 17:00h
Temperatura °C Temperatura °C Temperatura °C Temperatura °C
Medigbes Medigbes Medigbes Medigbes
Setorp  1° 20 3° Setor 10 20 3° Setor 1° 2° 3° Setor 1° 2° 3°
1 1 1 1
2 2 2 2
3 3 3 3
4 4 4 4
5 5 5 5
9:00h 11:00h 15:00h 17:00h
Umidade % Umidade % Umidade % Umidade %
Medicoes Medicoes Medicoes Medicoes
Setorp  1° 2° 3° Setor 1° 2° 3° Setor 1° 2° 3° Setor 1° 20 3°
1 1 1 1
2 2 2 2
3 3 3 3
4 4 4 4
5 5 5 5




